(.3 investsolid

Spis tresci
1. Opis techniczny i wytyczne do realizacji.
2. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.

3. Rysunki konstrukcyjne.

Opis Techniczny
Cel i zakres opracowania.
Opis techniczny oraz wytyczne do realizacji dla budynku sali gimnastycznej w miejscowosci

Jodtowka, gmina Rzezawa.

Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowi:

- Projekt architektoniczno-budowlany przedmiotowej inwestycji.

- Opinia geotechniczna, dokumentacja badan podtoza gruntowego, projekt geotechniczny dla
budowy budynku Sali gimnastycznej na dziatce nr: 1058 w miejscowosci Jodtowka opracowana
przez mgr inz. Zbigniew Dudek UPR. Geol. Kat IX 0353 oraz mgr inz. Aneta Dudek
z pazdziernika 2015 r.

- Obliczenia statyczne i wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono na podstawie
obowiazujacych Polskich Norm.

- Ocena techniczna budynku Szkoty Powiatowej w Jodtowce, gmina Rzezawa.

Opinia geotechniczna

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych z dnia
25 kwietnia 2012 r przedmiotowy obiekt budowlany zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej,
warunki gruntowe proste.
Podtoze projektowanego budynku zostato udokumentowane opinig geotechniczna.
W badanym podtozu wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne.

warstwa geotechniczna | - piasek gliniasty przewarstwiony gling piaszczysta i piaskiem srednim w
stanie potzwartym, s$redni stopien plastycznosci 1.=0, wilgotnos¢ naturalna 9-10%, gestosc¢
objetoéciowa 2,10 - 2,25 t/m’, spdjnos¢ C,=30 kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢=18°, modut
odksztatcenia pierwotnego E, = 34 000 kPa, modut scisliwosci pierwotnej M, = 48 000 kPa.

warstwa geotechniczna Il - piasek sredni przewarstwiony piaskiem zaglinionym i piaskiem gliniastym,
Srednio zageszczonym, S$redni stopien zageszczenia [,=0,61, wilgotnos¢ naturalna 14%, gestosc
objetoéciowa 1,85 - 2,00 t/m?, kat tarcia wewnetrznego ¢=33°, modut odksztatcenia pierwotnego E, =
96 000 kPa, modut scisliwosci pierwotnej M, = 114 000 kPa.

warstwa geotechniczna llla - it przewarstwiony piaskiem drobnym w stanie zwartym i potzwartym,
$redni stopien plastycznosci 1,=0, wilgotno$¢ naturalna 19%, gestos¢ objetosciowa 2,15 t/m?, spojnosc
C,=60 kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢=13°, modut odksztatcenia pierwotnego E, = 22 000 kPa, modut
Scisliwosci pierwotnej M, = 39 000 kPa.

warstwa geotechniczna lllb - it przewarstwiony piaskiem drobnym w stanie zwartym i potzwartym,
$redni stopien plastycznosci 1,=0, wilgotno$¢ naturalna 27%, gestos¢ objetosciowa 2,00 t/m?, spojnosc
C,=47 kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢=9°, modut odksztatcenia pierwotnego E, = 12 000 kPa, modut
Scisliwosci pierwotnej M, = 22 000 kPa.
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Wykopy przed wykonaniem chudego betonu powinny byé odebrane przez kierownika
budowy, potwierdzone wpisem do dziennika budowy stwierdzajacym zgodno$é¢ wystepujacego
gruntu z danymi przyjetymi do obliczen.

Wykopy przed wykonaniem chudego betonu powinny by¢ odebrane przez geologa,

potwierdzone wpisem do dziennika budowy stwierdzajacym zgodnos¢ wystepujacego gruntu z
danymi przyjetymi do obliczen.

Wytyczne do realizacji:

zwroci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie s$cian wykopow - sposob prowadzenia prac
zabezpieczajacych wykonac¢ wg odrebnego opracowania,
wykopy wasko przestrzenne nalezy zabezpieczy¢ przed wptynieciem do nich wody. Maksymalna
gtebokos¢ wykopdéw lokalnie ok. 1,2 m. Zabezpieczenie $cian wykopdw na czas realizacji
wykonac wg oddzielnego opracowania.
wszelkie wykopy nalezy wykonac o 0,10 m ptytsze niz zaprojektowany poziom fundowania.
ostatnig warstwe 0,10 m gruntu usunac recznie i nie dopusci¢ do zawilgocenia wykopu lub
wykonania gtebszego niz przewidziany w projekcie.
pod fundamenty utozy¢ chudy beton B10 (C8/10) o grubosci 10cm,
po wykonaniu fundamentow nie dopusci¢ do przemarzania gruntu w poziomie posadowienia -
nalezy tak szybko jak to mozliwe dokonac obsypania Scian fundamentowych,
poziom posadowienia zweryfikowac na budowie,
elementy zelbetowe nalezy doktadnie wypetnic betonem z wibrowaniem, dobierajac
odpowiednia frakcje kruszywa oraz konsystencje betonu,
kierownik budowy jest zobowiazany przed przystapieniem do prac do sporzadzenia, w oparciu
o opis techniczny oraz informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, planu BIOZ
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
z 2003r., poz. 1126),
wszystkie prace wykonywac nalezy zgodnie ze sztuka budowlana, obowigzujacymi Polskimi
Normami, a takze zachowujac przepisy BHP oraz majac na wzgledzie ochrone interesu oséb
trzecich.

- nalezy dokonac zasypania scian fundamentowych do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is=>0,97, Uwaga sprawdzi¢ na przekroju architektonicznym wysokos¢ warstwy zasypania

przestrzeni pomiedzy scianami fundamentowymi ktéra wynosi okoto 100 cm
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OPIS SZCZEGOLOWY ELEMENTOW BUDYNKU

Fundamenty:

Zaprojektowano rozwiazanie fundamentowania bezposredniego w postaci taw i stép fundamentowych
z betonu B25 (C 20/25), stal zebrowana A-1IIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.

Pod fundamentami wykona¢ warstwe chudego betonu B10 (C 8/10) o grubosci 10 cm.

Klasa ekspozycji XC2.

Zbrojenie taw i stop wg wynikow obliczen statycznych oraz rysunkow konstrukcyjnych.

Otulenie spodu taw i stop 5 cm.

Otulenie od gory oraz bokow taw i stop fundamentowych 3 cm.

Sciany fundamentowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne, gr. 30 cm, zbrojenie pionowe i poziome dwustronne
@ mm co 20 cm, beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-1IIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.

Klasa ekspozycji XC2.

Zbrojenie éciany fundamentowej potaczy¢ ze zbrojeniem tawy fundamentowej. Sciany zaizolowac
przy zastosowaniu bez spoinowej dyspersyjnej powtoki bitumicznej o gr. min. 3 mm. Na styku $ciany
z tawa fundamentowa nalezy wykona¢ klin z zaprawy cementowej o przekroju tréjkata
rownoramiennego o boku min. 4 cm.

W celu ograniczenia odksztatcen na skutek skurczu i petzania Scian zelbetowych nalezy je
rozdeskowac po uptywie minimum 3 daéb.

Po rozdeskowaniu otwory po tacznikach szalunkow nalezy uszczelnia¢ zaprawami bez skurczowymi
z dodatkami uszczelniajacymi. Do mieszanki betonowej zaleca sie stosowanie domieszek
uszczelniajacych.

Na szczycie sciany fundamentowej nalezy wykonac dozbroi pretami 2 @ 12 mm.

Otulenie 3 cm.

Sciany zewnetrzne nosne budynku:

Murowane z pustakow ceramicznych gr. 30 cm, klasy >10 MPa, na zaprawie cementowej
z plastyfikatorem klasy M10. Zgodnie z polska norma ,Konstrukcje murowe” PN-B-03002 Grubos¢
spoin poziomych i pionowych winna by¢ nie mniejsza niz 8 mm i nie wieksza niz 15 mm.

Kategoria robot murarskich B.

Nadproza zelbetowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro gr. 25 cm, zewnetrzne docieplone dodatkowo
warstwa 5 cm styropianu, dopuszcza sie rozwigzanie alternatywne w postaci systemowych nadprozy -
nalezy zastosowac wytyczne montazu wg instrukcji producenta.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.

Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych.

Klasa ekspozycji XC3.

Otulenie 2.5 cm.

Stropy:

Zelbetowe wylewane na mokro gr. 18 cm (strop nad parterem) i gr. 15 cm (strop nad pietrem), uktad
statyczny - ptyta ciagta, oparta na $cianach i belkach nosnych.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.

Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych.

Klasa ekspozycji XC3.

Otulenie 2.5 cm.

Stupy zelbetowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.
Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych.

Klasa ekspozycji XC3.

Otulenie 2.5 cm
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Belki zelbetowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.
Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych.

Klasa ekspozycji XC3. Otulenie 2.5 cm.

Wience:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro o grubosci 25/30 cm i wysokosci 25 cm.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.

Klasa ekspozycji: XC3. Prety gtowne nalezy taczyc na zaktad 40 cm.

Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Otulenie 2.5 cm.

Schody:

Zaprojektowano jako schody ptytowo-belkowe, zelbetowe wylewane na mokro o grubosci biegu 12cm.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.

Klasa ekspozycji: XC3. Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Otulenie 2.5 cm.

Wiazar kratowy drewniany dwuspadowy:

Zaprojektowano wiazar kratowy o konstrukcji drewnianej nad czescia sali, kryty blachodachowka,
wykonany z drewna klasy C-24.

Wiazary mocowac do kotew M16 zabetonowanych w wiencach.

Do potaczen elementéw stosowac taczniki stalowe np. T150, GNA20, M14 producenta Mitek lub
rownowazne.

Przekroje elementéw wiazara kratowego wg rzutu wiezby w projekcie konstrukcyjnym oraz
wg wynikow obliczen statycznych.

Wiezba drewniana:

Zaprojektowano wiezbe drewniang o konstrukcji drewnianej nad stropem nad pietrem, kryta
blachodachowka, wykonany z drewna klasy C-27.

Murtaty mocowac do kotew M16 zabetonowanych w wiencach co ok. 150cm.

Do potaczen elementow stosowac perforowane katowe blachy tacznikowe i gwozdzie budowlane.
Przekroje elementow wiezby dachowej wg rzutu wiezby w projekcie oraz wg wynikow obliczen
statycznych.

Nadproze scianek dziatowych:
Zaprojektowano jako systemowe nadproza - nalezy zastosowa¢ wytyczne montazu wg instrukcji
producenta.

Posadzka sali gimnastycznej:

Zaprojektowano posadzke sali gimnastycznej jako ptyta posadzki o grubosci 15 cm z betonu C20/25
(B25) zbrojona wtoknami polimerowymi np. firmy BAUMEX Bautech lub réwnowaznymi w ilosci 2
kg/m3.

Ptyte posadowic¢ na warstwie poslizgowej z foli PE >0,2mm, izolacji termicznej ze styropianu EPS100
0 naprezeniu Sciskajacym >100 kPa, przy 10% odksztatceniu wzglednym, chudym betonie C8/10 (B10)
o grubosci 10 cm i o zaktadanej podbudowie  warstwy gérnej  Ev>90MPa.
Pola dylatacyjne posadzki o wymiarach maksymalnie 6xém realizowa¢ w postaci nacie¢ do 1/3
wysokosci ptyty.

Schody i pochylnie zewnetrzne terenowe:
Zaprojektowano schody i pochylnie zewnetrzne jako terenowe wykonane z palisad betonowych i
wypetnienia z kostki brukowej.

Klatka schodowa stalowa zewnetrzna:

Zaprojektowano schody stalowe.

Konstrukcje stanowia stupki i rygle stalowe z profili zamknietych o przekroju kwadratowym.
Potaczenia spawane. Potaczenie z fundamentem za pomoca blach czotowych i kotew stalowych.
Powierzchnie stopni i spocznikow nalezy wykonac z kraty pomostowej zgrzewanej wg. DIN24537.

www.investsolid.eu



(.3 investsolid

OBLICZENIA STATYCZNE
| WYMIAROWANIE
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Zestawienie pozycji obliczeniowych:
Poz.1.0 Wiazar kratowy drewniany.
Poz.1.1 Zestawienie obcigzen.
Poz.1.1.1 Obciazenie state.
Poz.1.1.2 Obcigzenie $niegiem.
Poz.1.1.3 Obciazenie wiatrem.
Poz.1.1.4 Obciazenie technologiczne.
Poz.1.2 Wiazar kratowy drewniany - obliczenia.
Poz.2.0 Wiezba drewniana nad stropem nad pietrem.
Poz.2.1 Krokiew 8x16 cm.
Poz.2.2 Ptatew 16x16 cm.
Poz.2.3 Miecze 8x16 cm.
Poz.2.4 Kleszcze 2x 8x16 cm.
Poz.2.5 Stup 16x16 cm.
Poz.2.6 Murtata 16x16 cm.
Poz.2.7 Podwalina 16x16 cm.
Poz.3.0 Wience zelbetowe.
Poz.3.1 Wieniec zelbetowy WN1.
Poz.3.2 Wieniec zelbetowy WN2.
Poz.3.3 Wieniec zelbetowy WN3.
Poz.3.4 Wieniec zelbetowy WN4.
Poz.4.0 Stupy na poddaszu.
Poz.4.1 Stupy scianki kolankowej SK.
Poz.4.2 Stupy Sciany szczytowej SS.
Poz.5.0 Strop zelbetowy nad pietrem.
Poz.5.1 Ptyta stropowa nad pietrem.
Poz.5.2 Belki zelbetowe.
Poz.5.2.1 Belka zelbetowa B1 25x35 odwrocona.
Poz.5.2.2 Belka zelbetowa B2 25x30.
Poz.5.3 Stup zelbetowy S1 - 25 x 25 cm.
Poz.6.0 Nadproza okienne i drzwiowe pietra.
Poz.6.1 Nadproze N115.
Poz.6.2 Nadproze N300.
Poz.6.3 Nadproze N300.
Poz.6.4 Nadproze N300.
Poz.6.5 Nadproze N160.
Poz.7.0 Stupy zelbetowe.
Poz.7.1 Stup zelbetowy S2 - 30 x 25 cm.
Poz.7.2 Stup zelbetowy S3 - 30 x 25 cm.
Poz.7.3 Stup zelbetowy S4 - 25 x 25 cm.
Poz.8.0 Strop zelbetowy nad parterem.
Poz.8.1 Ptyta stropowa nad parterem.
Poz.8.1.1 Ptyty jednokierunkowo zbrojone.
Poz.8.1.2 Ptyty krzyzowo zbrojone.
Poz.8.2 Belki zelbetowe.
Poz.8.2.1 Belka zelbetowa B3 - 25 x 30 cm.
Poz.8.2.2 Belka zelbetowa B4 - 30 x 30 cm.
Poz.8.2.3 Belka zelbetowa B5 - 25 x 28 cm.
P0z.9.0 Nadproza okienne i drzwiowe parteru.
Poz.9.1 Nadproze N300.
Poz.9.2 Nadproze N160.
Poz.9.3 Nadproze N150.
Poz.9.5 Nadproza wewnetrzne.
Poz.9.6 Nadproze N265.
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P0z.10.0 Schody zelbetowe.
Poz.10.1 Schody zelbetowe SCH-01.
P0z.10.2 Schody zelbetowe SCH-02.
Poz.11.0 Fundamenty.
Poz.11.1 tawat1 - 80 x 40 cm
Poz.11.2tawat2 - 60 x 40 cm
Poz.11.4 Sciag SC1 - 40 x 40 cm.
Poz.11.5 Fundamenty pod $cianki dziatowe.
Poz.12.0 Przewiazka.
Poz.12.1 Wieniec zelbetowy WN5.
Poz.12.2 Wieniec zelbetowy WN6.
Poz.12.4 Nadproze N153.
Poz.12.5 tawa t3 - 40 x 40 cm
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Poz.1.0 Wiazar kratowy drewniany.
Poz.1.1 Zestawienie obciazen.
Poz.1.1.1 Obciazenie state.

Rodzaj obciazenia Obc. char y Obc. obl.
STALE [kN/m?] [kN/m?]

Pas gorny
Blacha trapezowa 0,12 1,35 0,162
taty, kontrtaty 0,07 1,35 0,095
Membrana dachowa 0,02 1,35 0,027
Deskowanie 25mm 0,17 1,35 0,23
Pas dolny
Wetna mineralna 200 mm 0,15 1,35 0,2
Folia 0,02 1,35 0,027
Ruszt metalowy 0,07 1,35 0,095
Blacha trapezowa 0,10 1,35 0,135
Instalacje 0,25 1,35 0,34
Obudowa z ptyt ogniochronnych
Ptyta gipsowa gr. 15 mm 0,15 | 135 | 0,2

Poz.1.1.2 Obciazenie $niegiem.

wg. PN-EN 1991-1-3:2005/+AC:2009 /+Ap1:2010

Lokalizacja : Jodtowka

Strefa obcigzenia $niegiem : IlI

Wysokosc nad poziomem morza : 206m

Nawis $niezny : NIE

(Obciazenie dodatkowe, uwzgledniane w przypadku budynku zlokalizowanego w 4 strefie lub powyzej
300m n.p.m.)

Barierki sniezne : NIE

(Zastosowanie barierek lub innych ograniczen zsuwania sie Sniegu po potaci skutkuje przyjeciem do
obliczen wartosci minimum : 0,8 - wsp. ksztattu dachu)

Wspotczynnik ekspozycji : Ce = 1,0

(0,8-dla terenu wystawionego na dziatanie wiatru, 1,0-dla terenu normalnego, 1,2-dla terenu
ostonietego od wiatru )

Wspotczynnik termiczny : Ct = 1,0

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem gruntu

Sk = 0,006*206-0,6=0,636<1,2 [kN/m2]

( zgodnie z rysunkiem oraz tablica NB.1)

Wspotczynnik ksztattu dachu : u=0,8

Dlatego za charakterystyczna wartos¢ obciazenia $niegiem przyjeto :
s=UixCexCtxS=0,8x1,0x1,0x1,2=1,2[KN/m2]

Rodzaj obciazenia Obc. char y Obc. obl.
ZMIENNE [kN/m?] [kN/m?]
Pas gorny - obcigzenie sniegiem 1,2 15 1,8

Poz.1.1.3 Obciagzenie wiatrem.

wg. PN-EN 1991-1-4:2008/+AC:2009 /+Ap1:2010 /+Ap2:2010

Lokalizacja : Jodtowka

Strefa obciazenia wiatrem : I

Wysokosc nad poziomem morza: 206m

Kategoria terenu : 2

( 0 - Obszary morskie i przybrzezne wystawione na otwarte morze,

1 - Jeziora lub tereny ptaskie, poziome, o nieznacznej roslinnosci i bez przeszkod terenowych,
2 - Tereny o niskiej roslinnosci, takie jak trawa i o pojedynczych przeszkodach (drzewa, budynki)
oddalonych od siebie na odlegtosc¢ rowna co najmniej ich 20 wysokosciom,

3 - Tereny regularnie pokryte roslinnoscia lub budynkami albo o pojedynczych przeszkodach,
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oddalonych od siebie najwyzej na odlegtos¢ rowna ich 20 wysokosciom (takie jak wsie, tereny
podmiejskie, state lasy,
4 - Tereny, ktorych przynajmniej 15 % powierzchni jest pokryte budynkami o sredniej wysokosci
przekraczajacej 15 m. )
Wewnetrzny wiatr: NIE
( Obciazenie dodatkowe, uwzgledniane w przypadku oddziatywania wiatru bezposrednio na pas dolny
konstrukcji )
Wysokos¢ budynku do kalenicy : 10,2 m
Szeroko$¢ szczytu budynku : 16,79 m
Dtugosc budynku : 33,4 m
Wspotczynnik ekspozycji Ce(z) = 2,31 - zgodnie z pkt. NA.6 oraz tablica NA.3
Wartos¢ cisnienia predkosci wiatru q, = 0,3 [kN/m?]- zgodnie z tablica NA.1
Wartos¢ wspotczynnika cisnienia zewnetrznego w ptaszczyznie wigzarow
gtownych C,. obliczana jest z zadanych parametrow geometrycznych budynku
przez program.
Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru zatem ma postac :
qp = Ce(z) x gb = 0,693 [kN/m2]

Rodzaj obciazenia Obc. char y Obc. obl.

ZMIENNE [kN/m?] [kN/m?]
Pas gorny - obcigzenie wiatrem 0,693 1,5 1,04
Wiatrownice - obciagzenie wiatrem 0,5 1,5 0,75

Poz.1.1.4 Obciazenie technologiczne.

Rodzaj obciazenia Obc. char y Obc. obl.
ZMIENNE [kN/m?] [kN/m?]
Pas dolny - pas komunikacyjny w srodku
rozpietosci o szerokosci 1,2 m 1,2 1,5 1,8

Poz.1.2 Wiazar kratowy drewniany - obliczenia.

Wytyczne projektowe:

Dach gtowny budynku zaprojektowano jako dwupotaciowy, o konstrukcji wigzarowej z impregnowanej
tarcicy klasy C-24. Kat nachylenia potaci wynosi 16°. Rozstaw osiowy wiazarow gtéownych
standardowo wynosi : 1085mm. Nie przewidziano mozliwosci uzytkowania przestrzeni wewnatrz
konstrukcji dachowej.

Zatozenia projektowe

Klasa uzytkowania konstrukcji (zgodnie z PN-EN 1995-1-1:2010) : 2

( Klasa 2 odpowiadajaca tarcicy o przecietnej wilgotnosci 20% )

Kategoria uzytkowania budynku (zgodnie z PN-EN 1991-1-1) : C

( A - powierzchnie mieszkalne, B - powierzchnie biurowe, C - powierzchnie zgromadzen,

D - powierzchnie handlowe, E - powierzchnie sktadowania )

Redystrybucja obciazen : NIE

( Nie uwzglednienie redystrybucji obciazen powoduje przyjecie wspoétczynnika kes=1,0 zamiast
ksys=1,1 - wynika to z nieciagtosci tat i stezen oraz ich niedoktadnosci w montazu na budowie)

2691
2482
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TARCICA: GRUBCSC 60 mm

WEZEL WYS, KLASA ST%Z. OBC,
Od= Do [mmj m kN/m2
1-6 170 C24 250 0.38
6-11 170 C24 250 0.38
111 195 C24 2500 0.59
3-21 g5 C24 Nie

9-13 95 C24 Nie

5-21 95 C24 Nie

7-13 a5 C24 Nie

5-19 120 C24 Nie

7415 120 C24 Nie

6-15 g5 C24 Nie

6-19 g5 C24 Nie

3-22 120 C24 Nie

9-12 120 C24 Nie

2.22 g5 C24 Nie

10-12 g5 C24 Nie

Klin 1 g5 C24

Klin 11 95 C24

WYCIAG Z WYNIKOW OBLICZEN DLA NAJNIEKORZYSTNIEJSZEJ KOMBINACJI OBCIAZEN

Dyst: dystans od danego wgzla do przekroju o max CSI, MZ CSI: naprezenia od momentu

N CSI: napreienia od sily osiowej, V CSI:
km: Wspolczynnik zwigkszajacy,inst: wspdlczynnik redukcyjny w zwiazku z wyboczeniem poprzecznym (bocznym)
KO Dyst Dyst

Pret
od-D

i

I
2- 3
3- 5
5- 6
- 7
T- 9
9- 10
10- 11
11— 12
12- 13
13- 15
15- 19
19- 21
21—22
8= 1
9- 13
3- 21
T- 13
5- 21
7- 15
5- 19
6- 15
6- 19
8- 12
3- 22
10- 12
ol

= =

= = =
L B A S L B B R e R e A Y

(mm)
825
989

2431
1602
1331
23
939
455
-1280
-512
-3201
-1614
0
-2048
0

(%)
64
50
98
54

46
2
50
36

100
20

100
50

0
80

b
g S =1

[ s I, R R s e

[P VS

naprezenia od sily poprzecznej

Wys. Klasa Moment Osiowa

()
170
78
170
170
78
170
170
170
195
155
195
195
195
185
195
a3
95
95
a5
120
120
a5
85
120
TA0
a5
a5

c24
cz4
c24
c24
c24
c24
c24
c24
c24
c24
c24
c24
c24
c24
cz24
c24
c24
c24
c24
€24
24
c24
€24
c24
c24
c24
c24

0.99 -49,
1.33 -ds.
1.86 -63.
1:53 =52
1:53 =51
1.87 -63.
1.33 -48.
0.99 -d9,
2.21 de.
1.05 2.
1.63 56
1.51 42
1.87 56
1.05 62.
2.18 46,
0.00 -3.
0.00 -3.
0.00

0.00

0.00 -s.
0.00 -9.
0.13 14
0.14 14,
0.00 -17
0.00 -17
0.00

0.00

13

M (kNm) N (kN) V

oo oo oo o-loF

0.
i
0.
0.
17
0.
3
1
0.
1

=

Sein.
(kN) €S
3.06

M

0.31
0:35
0.36
0.36
035
0.31
0.39
0.19
0.24
0.27
0.28
0.19
0.39
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.08
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00

N
I CSI CSI red-M.red-V.

0.39
0.50
0.50
0.50
0.50
0.39

0.46
0.62
0.56
0.42
0.56
0.62
0.46
0.05
0.05
0.13
0.13
0.43
0.43
0.24
0.25
0.80
0.79
0.02
0.02
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7 1.26

.00
.26
.01
.01

27

=01

247
55

.00

1.:25

Wyb. zP1 Wybocz
(mm) kCrit (mm)
250 152x
250 1605x
250 1305x
250 2460x
250 2460x
250 1307x
250 1605x%
250 152x
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

939y

939y

1943y

1943y

1977y

1977y
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ERCZNIKI

Lacznik
T150
GNAZO

M14

Wezel

Max

Nr

T W W
WO E Wi O W 000 Wk

[

tolerancja polozenia lacznika:

Eacz.
Typ
T150
GNAZO
GNAZO
T150
GNAZOQ
T150
GNAZO
TLEQ
GNAZ0
GNAZO
150
GNAZ0
GHNAZ0
M14
T150
T150
T150
M14
GNAZO
GNAZO

Producent

Mitek
Mitek
Mitek

Rozmiar

Szer. Diug.
176 470
T6 122
105 307
176 245
132 246
176 308
132 246
176 245
105 307
T6 122
176 470
132 246
132 205
189 333
145 245
176 245
145 245
189 333
132 205
132 246

G investsolid

Aprobata Techniczna
1020-CPD-070038938, DoPMIT-T150

Max

Naprez Il. Typ

0.84
0.53
0.69
0.75
0.52
0.79
0.52
0.75
0.70
0.53
0.84
0.76
0.57
0.68
0.74
0.0
0.76
0.68
0.53
0.75

5 mm

1020-CPD-070038938, DoPGNAZ20-MIT
1224-CPD-0174, DoPM14

Gwozdz

MAX/MIN REAKCJE PODPORCWE (kN) W STANIE GRANICZNYM NOSNOSCI

Wezel

Nr Kier.
1 Poz Max:
Min:
1 Pion Max:
Min:
11 Pion Max:
Min:

KO St (Nr)
0.00 ( 1)
0.00 { 1)
14.10 ( 1)
14.10 ( 1)
14.10 ( 1)
14.10 ( 1)

MAX UGIECIE PIONOWE (mm)
Catkowite (KO)

Wiazar/

Pret
157
66—
18-
16—
s
14-

-
i 5

-t

[
8y s S RV IS o}

1

Pion Poz

40.6 4.9 (18)
39.4 2.8 (18)
39.3 4.6 (18)
39.3 5.3 (18)
39.2 7.3 (18)
36.9 7.1 (18)

MAX UGIECIE POZIOME (mm)
Caltkowite (KO)

Wiazar/

Pret
11
12
13

5—
F—
14

[

Pion Poz

-4.1 10.e (18)
11.5 9.7 {18)
30.5 8.0 ({18)
39.2 7.3 (18)
32.6 7.3 (18)
36.9 7.3 (18)

KC DI (Nr)
0.00 ( 0)
0.00 ( Q)
0.00 ( Q)
0.00 ( Q)
0.00 ¢ Q)
0.00 ( Q)

www.investsolid.eu

KO Sr(Nr)
0.00 ( 2)
0.00 ( 2)
26.35 ( 4)
14.79 ( &)
26.35 ( 4)
14.79 ( 7)

KO Kr(Nr)

2.10
0.00
27.30
4.45
27.30
4.45

(15)
(10)
( 8)
(10)
( 9)
(10)

KO Ch(Nr)

0.00
0.00
1. 3K
11.06
g5 EPEE I
bk B T

(11)
(11)
(11)
(12)
(12)
(11)
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Poz.2.0 Wiezba drewniana nad stropem nad pietrem.
Poz.2.1 Krokiew 8x16 cm.

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny

Szerokos¢ b=8,0cm
Wysokosc h=16,0cm

Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fm,k =27 MPa, ft,O,k =16 MPa, fc,O,k =22 MPa, fv,k = 2,8 MPa, E90,mean = 11,5 GPa, Pk = 370 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej o =16,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  l,x = 0,41 m

Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lyx = 3,22 m
Dtugosc rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=3,15m
WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]
-2,80

0,41* ¥ 3,22 v 3,15 v

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Mpodp = -2,80 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Om,y,d = 12,40 MPa, f,, 4= 16,62 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,747 <1
Warunek uzytkowalnosci (wspornik):
Urin = (-) 1,53 MM < Upet,fin = 2,0-1 / 200 = 4,27 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Utin = 3,41 MM < Upet,fin = | / 200 = 16,75 mm

Poz.2.2 Ptatew 16x16 cm.
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny

Szerokos¢ b=16,0cm
Wysokos¢ h=16,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
~ fmk =27 MPa, f ok = 16 MPa, f_ o = 22 MPa, f, = 2,8 MPa, Egy mean = 11,5 GPa, py = 370 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupow =2,88m
Odlegtosc podparcia ptatwi mieczem a, = 0,60 m
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investsolid
WYNIKI:

L

<
0, I 0, I
0,00 0,00

I\ AN
il |© | |©
w||S w||S
ol wollai

0'60,
2,88

74
7

o
LA4O 8
L,

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+$nieg)
My max = 2,05 KNM; My ey = 0,00 KNm
Warunek nosnosci:
Omy.a = 3,00 MPa, f,4=16,62 MPa
Omza = 0,00 MPa, fr,4=16,62 MPa
kn =0,7
km'cm,y,d/fm,y,d + 0_m,z,d/fm,z,d = 0;126 <1
0_m,y,d/fm,y,d + km'o_m,z,d/fm,z,d = 0;181 <1
Warunek uzytkowalnosci: - kombinacja (obc.state+$nieg)
Utinz = 1,00 mm;  ugny = 0,00 mm
Usin = 1,00 MM < Upet fin = 8,40 mm

Poz.2.3 Miecze 8x16 cm.

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=8,0cm

Wysokosc h=16,0cm

Poz.2.4 Kleszcze 2x 8x16 cm.

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=8,0cm

Wysokosc h=16,0cm

Poz.2.5 Stup 16x16 cm.
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0cm
Wysokos¢ h=16,0cm

Poz.2.6 Murtata 16x16 cm.

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Poz.2.7 Podwalina 16x16 cm.

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0cm

Wysokosc h=16,0cm
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Poz.3.0 Wience zelbetowe.

Poz.3.1 Wieniec zelbetowy WN1.

Zaprojektowano wieniec Scian szczytowych jako zelbetowy wylewany na mokro szerokosci 25 cm
i wysokosci 25cm, docieplony dodatkowo warstwa 5 cm styropianu.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.

Klasa ekspozycji: XC3.

Zbrojenie podtuzne 2 @12 mm dotem i 2 12 mm gora, strzemiona @6 mm co 25 cm.

Prety gtowne nalezy taczy¢ na zaktad 40 cm.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.3.2 Wieniec zelbetowy WN2.

Zaprojektowano wieniec pod oparcie wigzarow kratowych jako zelbetowy wylewany na mokro
szerokosci 25 cm i wysokosci 30cm, docieplony dodatkowo warstwa 5 cm styropianu na Scianach
zewnetrznych.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.

Klasa ekspozycji: XC3.

Zbrojenie podtuzne 3 @12 mm dotem i 3 @12 mm gora, strzemiona @6 mm co 25 cm.

Prety gtowne nalezy taczyc na zaktad 40 cm.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.3.3 Wieniec zelbetowy WN3.

Zaprojektowano wieniec stropu nad pietrem jako zelbetowy wylewany na mokro szerokosci 25 cm
i wysokosci 25cm, docieplony dodatkowo warstwa 5 cm styropianu na $cianach zewnetrznych.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.

Klasa ekspozycji: XC3.

Zbrojenie podtuzne 2 @12 mm dotem i 2 @12 mm gora, strzemiona @6 mm co 25 cm.

Prety gtowne nalezy taczyc na zaktad 40 cm.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.3.4 Wieniec zelbetowy WN4.

Zaprojektowano wieniec stropu nad parterem jako zelbetowy wylewany na mokro szerokosci 25 cm
i wysokosci 25cm, docieplony dodatkowo warstwa 5 cm styropianu na $cianach zewnetrznych.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.

Klasa ekspozycji: XC3.

Zbrojenie podtuzne 2 @12 mm dotem i 2 @12 mm gora, strzemiona @6 mm co 25 cm.

Prety gtowne nalezy taczyc na zaktad 40 cm.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.4.0 Stupy na poddaszu.

Poz.4.1 Stupy scianki kolankowej SK.

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro o przekroju 25 x 25 cm zakotwione w wiencu
stropu nad pietrem, docieplone dodatkowa warstwa 5 cm styropianu.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.

Klasa ekspozycji: XC3.

Zbrojenie pionowe 4 @12 mm, strzemiona @8 mm co 10 cm.

Otulenie 2.5 cm.
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Poz.4.2 Stupy sciany szczytowej SS.

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro o przekroju 25 x 25 cm zakotwione w wiencu
stropu nad pietrem, docieplone dodatkowa warstwa 5 cm styropianu.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.

Klasa ekspozycji: XC3.

Zbrojenie pionowe 4 @12 mm, strzemiona 8 mm co 15 cm.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.5.0 Strop zelbetowy nad pietrem.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA PLYTE STROPOWA
Rodzaj obciazenia Obc. char y Obc. obl.
[kN/m?] [kN/m?]
STALE
Wylewka 8 cm (21kN/m>*0,08m) 1,68 1,35 2,27
Folia PE - - -
Izolacja termiczna 25 cm (0,45kN/m>*0,25m) 0,12 1,35 0,16
Ptyta zelbetowa 15 cm (25kN/m**0,15m) 3,75 1,35 5,06
Tynk CW 1,5 cm (21kN/m**0,015m) 0,31 1,35 0,42
I= 5,86 7,91
Zmienne
Zmienne 2,0 kN/m* (poddasza techniczne) 2,0 1,5 3
I= 2,0 15 3
STALE + ZMIENNE
=] 7,86 | - ] 10,91

Poz.5.1 Ptyta stropowa nad pietrem.

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy, = 4,57 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 3,29 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ic = 3,29 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msqxp = 10,02 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg 1t,p = 7,22 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqx max = 18,60 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 15,95 kN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 1,30 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 0,94 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 0,94 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msq,, = 2,50 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy r,p = 1,80 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqy max = 18,60 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Q. = 11,63 KN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ ptyty 15,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) - f = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X  Cpomx = 25 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x C homx = 25 mm
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy Cpom,y = 25 mm
Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku y C hom,y = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aiim = lerr/200 - jak dla stropow (tablica 8)
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Kierunek x:
Przesto:
Zbrojenie potrzebne A, = 1,56 cm?/mb. Przyjeto @10 co 15,0 cm o A, = 5,24 cm?*/mb  (p= 0,44% )
Szerokosc rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wy;,, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie:  ay(Msix,it) = 1,04 mm
Podpora:
Zbrojenie potrzebne A; = 2,04 cm?/mb. Przyjeto @10 co 15,0 cm 0 A, = 5,24 cm?/mb (p=0,44% )
Szerokosc rys prostopadtych:  w,, = 0,000 mm < wy,, = 0,3 mm
Kierunek y:
Przesto:
Zbrojenie potrzebne A = 1,56 cm?/mb. Przyjeto @10 co 15,0 cm o A = 5,24 cm?*/mb  (p= 0,44% )
Szerokosc rys prostopadtych:  wyy = 0,000 mm < Wi, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie:  ay(Msyy,it) = 1,19 mm
Podpora:
Zbrojenie potrzebne A, = 1,56 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0 cm o Ay, =5,24 cm?/mb  (p= 0,44% )
Szerokosc rys prostopadtych:  wyy, = 0,000 mm < Wi, =0,3 mm
Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugiecie od Mg it:  a(Mgkit) = 1,11 mm < aym = 17,05 mm

Poz.5.2 Belki zelbetowe.

Poz.5.2.1 Belka zelbetowa B1 25x35 odwrécona.
Przyjete wymiary przekroju:

by =25,0cm, h=350cm

otulina zbrojenia ¢y = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 85,54 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o A, = 10,05 cm? (p= 1,29% )
Warunek nos$nosci na zginanie:  Msq = 85,54 kNm < Mgq = 104,57 KNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 48,67 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 150 mm
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 48,67 KN < Vg4s = 62,64 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty My = 65,20 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,190 mm < Wi, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy ir:  a(Mskt) = 29,97 mm < a;m = 30,00 mm

Miarodajna wartosc charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 41,59 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Zaprojektowano belke odwrocona o przekroju 25 x 35 cm, zbrojenie dolne 5 @ 12 mm, zbrojenie
gorne 3 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete @ 8 mm co 15/20cm, beton B-25, stal
A-1IIN RB500W.

Strzemiona zagesci¢ w rozstawie 1/4 odlegtosci od podpory.

Poz.5.2.2 Belka zelbetowa B2 25x30.
Przyjete wymiary przekroju:

by =25,0cm, h=30,0cm

otulina zbrojenia c,om = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msyq = 26,42 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3916 o A, = 6,03 cm? (p= 0,93% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mg = 26,42 KNm < Mgq = 55,99 kNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)48,05 kN
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)48,05 kN < Vgg3 = 103,60 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy r = 19,90 kNm

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,140 mm < wy, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy r:  a(Mskt) = 5,14 mm < aym = 17,55 mm

Miarodajna wartosc charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 41,58 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)35,92 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne A, = 3,62 cm?. Przyjeto 3¢16 o A = 6,03 cm* (p=0,93% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = (-)35,92 kNm < Mgq = 55,99 kNm

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg i« = (-)27,06 KNm

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,199 mm < wy, = 0,3 mm

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 12,75 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A, = 6,03 cm? (p=0,93% )
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 12,75 kKNm < Mgq = 55,99 kNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 41,22 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 41,22 KN < Vgg3 = 106,40 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i« = 9,61 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,047 mm < W, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy r:  a(Mskt) = 1,00 mm < aym = 14,20 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 36,44 kN
Szerokosc rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Zaprojektowano belke o przekroju 25 x 30 cm, zbrojenie dolne 3 @ 16 mm, zbrojenie gérne 2/3 @ 16
mm, strzemiona dwuciete @ 8 mm co 15/20cm, beton B-25, stal A-IIIN RB500W.
Strzemiona zagesci¢ w rozstawie 1/4 odlegtosci od podpory.

Poz.5.3 Stup zelbetowy S1 - 25 x 25 cm.

Zaprojektowano przekroj poprzeczny 25 x 25 cm, zbrojenie pionowe 8 @ 12mm strzemiona @ 8 mm co
10/15 cm - zageszczony rozstaw strzemion na dtugosci 1/4 rozpietosci od podpory.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.6.0 Nadproza okienne i drzwiowe pietra.

Poz.6.1 Nadproze N115.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 25 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 3 @ 12 mm, zbrojenie gorne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete
@ 8 mm co 10cm, beton B-25, stal A-1lIN RB500W.

Strzemiona zagesci¢ w rozstawie 1/4 odlegtosci od podpory.

Poz.6.2 Nadproze N300.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 25 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 3 @ 16 mm, zbrojenie gérne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete
@ 8 mm co 10/15cm, beton B-25, stal A-1lIN RB500W.

Strzemiona zagesci¢ w rozstawie 1/4 odlegtosci od podpory.
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Poz.6.3 Nadproze N300.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 37 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 4 g 16 mm, zbrojenie gérne (wienca) 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona
dwuciete @ 8 mm co 10/15cm, beton B-25, stal A-1lIN RB500W.

Strzemiona zagesci¢ w rozstawie 1/4 odlegtosci od podpory.

Poz.6.4 Nadproze N300.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 25 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 4 @ 16 mm, zbrojenie gorne 3 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete
@ 8 mm co 15/20cm, beton B-25, stal A-1lIN RB500W.

Strzemiona zagesci¢ w rozstawie 1/4 odlegtosci od podpory.

Poz.6.5 Nadproze N160.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 25 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 4 @ 12 mm, zbrojenie gorne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete
@ 8 mm co 10cm, beton B-25, stal A-1IIN RB500W.

Poz.6.6 Nadproze N142.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 25 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 3 @ 12 mm, zbrojenie gorne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete
@ 8 mm co 15cm, beton B-25, stal A-1IIN RB500W.

Poz.7.0 Stupy zelbetowe.

Poz.7.1 Stup zelbetowy S2 - 30 x 25 cm.

Zaprojektowano przekréj poprzeczny 30 x 25 cm, zbrojenie pionowe 4 @ 16mm oraz 4 ¢ 12mm
strzemiona @ 8 mm co 10/15 cm - zageszczony rozstaw strzemion na dtugosci 1/4 rozpietosci od
podpory.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.7.2 Stup zelbetowy S3 - 30 x 25 cm.

Zaprojektowano przekroj poprzeczny 30 x 25 cm, zbrojenie pionowe 8 @ 12mm, strzemiona @ 8 mm
co 10/15 cm - zageszczony rozstaw strzemion na dtugosci 1/4 rozpietosci od podpory.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.7.3 Stup zelbetowy S4 - 25 x 25 cm.

Zaprojektowano przekrdj poprzeczny 25 x 25 cm, zbrojenie pionowe 8 @ 12mm, strzemiona @ 8 mm
co 10/15 cm - zageszczony rozstaw strzemion na dtugosci 1/4 rozpietosci od podpory.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.8.0 Strop zelbetowy nad parterem.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA PLYTE STROPOWA
Rodzaj obciazenia Obc. char y Obc. obl.
[kN/m?] [kN/m?]
STALE
Ptytki 2 cm (27kN/m**0,015m) 0,405 1,35 0,73
Wylewka 4 cm (21kN/m**0,04m) 0,84 1,35 1,14
Folia PE - - -
Izolacja akustyczna 10 cm (0,45kN/m>*0,1m) 0,045 1,35 0,061
Ptyta zelbetowa 15 cm (25kN/m**0,15m) 3,75 1,35 5,06
Tynk CW 1,5 cm (21kN/m**0,015m) 0,31 1,35 0,42
= 5,35 7,42
Zmienne
Zmienne 5,0 kN/m* (miejsca zebran) 5,0 1,5 7,5
I= 5,0 1,5 7,5
STALE + ZMIENNE
=] 9,3 | - ] 13,01
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Poz.8.1 Ptyta stropowa nad parterem.

Poz.8.1.1 Ptyty jednokierunkowo zbrojone.

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 20,58 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 18,16 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 16,87 KNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa R, = 25,64 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 25,64 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ ptyty 15,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.q= 13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p =25 kN/m?

Wilgotnosc srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) @= 3,01

Stal zbrojeniowa gtowna A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze @12 co max. 20,0 cm, stal A-1lIN (RB500W)

Otulenie zbrojenia przestowego Chom = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aiim = lerr/300 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,17 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm o A, = 7,54 cm*/mb  (p= 0,61% )
Zbrojenie rozdzielcze przyjeto @12 co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?*/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,160 mm < wy, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg it:  a(Mscit) = 14,99 mm < agy = 16,05 mm

Poz.8.1.2 Ptyty krzyzowo zbrojone.

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msg, = 15,64 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 12,73 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i« = 11,49 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msqxp = 30,16 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg c,p = 22,15 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qo max = 37,26 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 24,37 kN/m

Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 14,21 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 11,57 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i« = 10,44 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msqy, , = 27,40 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, c,p = 20,12 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Quy max = 37,26 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 23,29 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ ptyty 15,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.q= 13,33 MPa, f,q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p =25 kN/m?

Wilgotnosc srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=12,47

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500W) - fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X  Cpomx = 20 mm
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Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x C nomx = 25 mm
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cpom,y =25 mm
Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku y C nom,y = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aiim = lerr/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,08 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm o A, = 7,54 cm?*/mb  (p=0,61% )
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,069 mm < wi, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie:  ay(Msix,it) = 20,39 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 6,39 cm?/mb. Przyjeto @12 co 15,0 cm o Ay, = 7,54 cm?/mb (p=0,63%)
Szerokosc rys prostopadtych:  w, = 0,222 mm < wy,, = 0,3 mm

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,92 cm?/mb. Przyjeto @12 co 15,0 cm o0 A = 7,54 cm?/mb (p=0,63%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < Wi, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie:  ay(Msy,it) = 11,71 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 5,78 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cmo Ay, =7,54 cm?/mb  (p=0,63% )
Szerokosc rys prostopadtych:  wyy, = 0,196 mm < w;;, =0,3 mm

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mg it:  a(Msit) = 16,05 mm < agm = 29,55 mm

Poz.8.2 Belki zelbetowe.

Poz.8.2.1 Belka zelbetowa B3 - 25 x 30 cm.

Zaprojektowano belke o przekroju 25 x 30 cm, zbrojenie dolne 3 @ 16 mm, zbrojenie gérne 2/3 @ 16
mm, strzemiona dwuciete @ 8 mm co 15/20cm, beton B-25, stal A-IIIN RB500W.

Strzemiona zagesci¢ w rozstawie 1/4 odlegtosci od podpory.

Poz.8.2.2 Belka zelbetowa B4 - 30 x 30 cm.
Zaprojektowano belke o przekroju 30 x 30cm, zbrojenie dolne 4 @ 12 mm, zbrojenie gérne 2 @ 12 mm
na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete g 8 mm co 15 cm, beton B-25, stal A-l1lIN RB500W.

Poz.8.2.3 Belka zelbetowa B5 - 25 x 28 cm.

Zaprojektowano belke o przekroju 25 x 28 cm, zbrojenie dolne 3 @ 12 mm, zbrojenie gorne 3 @ 12
mm, strzemiona dwuciete @ 8 mm co 15cm, beton B-25, stal A-1lIN RB500W.

Belka stanowi usztywnienie krawedzi ptyty wspornikowej.

Poz.9.0 Nadproza okienne i drzwiowe parteru.

Poz.9.1 Nadproze N300.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 25 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 3 @ 16 mm, zbrojenie gérne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete
@ 8 mm co 15/20cm, beton B-25, stal A-1lIN RB500W.

Strzemiona zagesci¢ w rozstawie 1/4 odlegtosci od podpory.

Poz.9.2 Nadproze N160.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 25 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 4 @ 12 mm, zbrojenie gorne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete
@ 8 mm co 10cm, beton B-25, stal A-1lIN RB500W.

www.investsolid.eu



(.3 investsolid

Poz.9.3 Nadproze N153.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 25 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 3 @ 12 mm, zbrojenie gorne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete
@ 8 mm co 10cm, beton B-25, stal A-1lIN RB500W.

P0z.9.4 Nadproze N142.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 25 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 3 @ 12 mm, zbrojenie gorne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete
2 8 mm co 15cm, beton B-25, stal A-1IIN RB500W.

Poz.9.5 Nadproza wewnetrzne.

Zaprojektowano nadproza o przekroju 25 x 25 cm, zbrojenie dolne 3 lub 2 @ 12 mm, zbrojenie
gorne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete @ 8 mm co 15/20cm, beton B-25, stal
A-1IIN RB500W.

Poz.9.6 Nadproze N265.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 30 x 25 cm, stanowiacy kontynuacje wienca, zbrojenie dolne 5
2 12 mm, zbrojenie gorne 4 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete @ 8 mm co 15cm,
beton B-25, stal A-1lIN RB500W.

P0z.10.0 Schody zelbetowe.
Poz.10.1 Schody zelbetowe SCH-01.

v 174 v 236 v
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Wymiary schodow :

Dtugos¢ biegu |, =2,36 m

Réznica poziomdw spocznikéw h=1,75m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubosc ptyty t=12,0 cm

Dtugosc gornego spocznika lkg=1,74m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,69 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 11,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =25,0 cm, h=70,0 cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b =25,0cm, h=30,0cm

Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b =30,0 cm, h =30,0 cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t.=20,0cm

Dtugosc podpory prawej tp = 20,0 cm

Dane materiatowe :
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Klasa betonu C20/25 (B25) - f.q=13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m*
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,18
Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500W) - fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ®=12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500W
Srednica pretow konstrukcyjnych @=10 mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25 cm

Zestawienie obcigzen [kN/m?*]

Opis obcigzenia Obc.char. Vi kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (dojscia do wejsc i wyjsc 4,00 1,30 0,35 5,20
audytoriow, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym:
Lp Op]S obciajem‘a Obc.char. yf Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,49 1,20 0,59
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,00-(1+17,5/26,2)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,5/26,2 5,79 R 6,37
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 s 0,00
3 6,28 , 6,96
Obciazenia state na spoczniku:
Lp Op]S obciajem‘a Obc.char. Ve Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,29 1,20 0,35
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 , 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 s 0,00
3 3,29 , 3,65
Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;im = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie a;im = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:
Przyjety schemat statyczny:
Do = 5,20 kN/m2
m2 ENEPITRRIRRPRIRIFRIFIEN

c qu h = 6,96 KN/m2

B

Jo.s = 3,65 KN/

1,64
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Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 5,63 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msq, = 5,97 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 1,50 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd amax = 11,70 KN/mb, Rsg,amin = 6,24 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd 8,max = 28,07 KN/mb, Rsg g min = 20,08 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 5,16 KN/mb, Rsq c,min = 0,06 KN/mb
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,63 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 1,46 cm*/mb. Przyjeto @12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm?*/mb  (p=
0,86% )

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 5,63 kNm/mb < Mgq = 27,58 kNm/mb

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vs4 = 15,04 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 15,04 KN/mb < Vpgg = 80,97 KN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 3,55 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < W, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg 2 a(Mskit) = 1,44 mm < aym = 11,47 mm
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 2-2)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)5,97 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,76 cm?/mb. Przyjeto géra ¢12 co 14,0 cm o
A, = 8,08 cm*/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 5,97 kNm/mb < Mgq = 41,71 kNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = (-)3,77 kKNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 3-3)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,50 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,22 cm?*/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A =
8,08 cm*/mb  (p= 0,86% )

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 1,50 kNm/mb < Mgq = 27,58 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 9,99 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 9,99 KN/mb < Vgys = 80,97 kN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy . = 0,95 KNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg 2 a(Mskt) = (-)0,30 mm < aym = 8,47 mm
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v 174

Szkic zbrojenia:

236

N

@12 co 14,0 cm \1_23)
012 co 140 =241

K
g%"z co 14,0 cm (Nr 1)
N

v 149 25,
30y " 7385 ¥255
WYNIKI - BELKA B:
Zestawienie obciagzen roztozonych [kN/m]: ,
Lp. Opis obciazenia Obe.char. Ve Ky Obc. obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty 23,73 1,18 0,75 28,07 catabelia
schodowej
2. Ciezar wtasny belki 1,88 , 2,06 cata belka
. 25,61 ) 30,13
Przyjety schemat statyczny:
Qo = 30,13 kN/m
p leff = 3,69 m M
1 7

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 51,28 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 43,59 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy it = 33,37 KNm

Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsg g = 55,59 kN
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Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
P18 g

ok 3k
BE S
OO
m| o
K
NI
2 x

FORE )

v 250 v

A 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia c,om = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekréj podwadjnie zbrojony

Przyjeto gora 2¢12 o Ay = 2,26 cm?

Przyjeto dotem 5¢12 0 Ay = 5,65 cm? (p= 0,84% )

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 51,28 kKNm < Mgq = 55,19 kNm
Scinanie:

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co max. 80 mm na odcinku 56,0 cm przy podporach
oraz co max. 200 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 52,57 KN < Vgy3 = 64,79 kN
SGU:

Szerokosc rys prostopadtych:  w, = 0,200 mm < Wy, = 0,3 mm
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,065 mm < w;, =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy 2 a(Msgt) = 12,02 mm < a;m = 18,45 mm
Szkic zbrojenia:

15, 7x80=560 , 12x 195 = 2340 4 7x80=560 415
212
L 512 [
4,200, 3490 4,200,
7 2 2 (

Nrl 7¢l2 |=3850
3850

o
©
N

210 Nr2 27¢6 1=1040
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P0z.10.2 Schody zelbetowe SCH-02.

. 174 y 208 v
4 4 7

157

149 25,
7 T ago 25,
7 7

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika lkg=1,74m
Dtugos¢ biegu |, =2,08 m

Rdznica poziomow spocznikow h=1,57m
Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubos¢ ptyty t=12,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,64 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 21,0 cm

Oparcia : (szerokosc / wysokos¢)
Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny b =25,0 cm, h=25,0cm

Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b=25,0cm, h=30,0cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =25,0cm, h=30,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t.=20,0cm

Dtugosc podpory prawej tp = 20,0 cm

Dane materiatowe :

Klasa betonu C20/25 (B25) - f. = 13,33 MPa, f,q = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg; = 16 mm

Wilgotnosc srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,18

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500W) - f =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow @®=12mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500W
Srednica pretow konstrukcyjnych @=10 mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25 cm

Zestawienie obcigzen [kN/m?]

Opis obciazenia Obc.char. Ve Kg Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjsc 4,00 1,30 0,35 5,20
audytoriow, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku:
Lp. OplS obc.iazen.ia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,29 1,20 0,35

na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm

[0,440kN/m2:0,03m]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
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3. Oktadzina dolha spocznika () grub.1,5 cm 0,00 , 0,00
3 3,29 1,11 3,65
Obciazenia state na biegu schodowym:
Lp Op]S obciajenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,49 1,20 0,59
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,00-(1+17,4/26,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,4/26 5,79 , 6,37
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 s 0,00
3 6,28 1,11 6,96
Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;im = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie a;im = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:
Przyjety schemat statyczny:
Dq = 5,20 kN/m?

TR N TN RNNNRNZA

go s = 3,65 kN/m2
doh=6,96 kN/mZE ¢

g—
—
v 168 2,27 ¥
Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,47 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msq, = 5,78 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 5,48 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd amax = 5,10 KN/mb, Rsg a,min = 0,07 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd 8,max = 26,73 KN/mb, Rsqp,min = 18,85 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = 11,55 KN/mb, Rsg.c.min = 6,16 KN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj 1-1)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,47 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,22 cm?*/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A =

8,08 cm*/mb (p=0,86% )

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 1,47 kNm/mb < Mgq = 27,58 KNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 9,76 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq=9,76 KN/mb < Vggy = 80,97 kN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 0,93 KNm/mb
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Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < W, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg r:  a(Mskt) = (-)0,29 mm < agm = 8,38 mm
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 2-2)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)5,78 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,76 cm?*/mb. Przyjeto géra ¢12 co 14,0 cm o
A, = 8,08 cm*/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 5,78 kNm/mb < Mgq = 41,71 kKNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = (-)3,65 kKNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj 3-3)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,48 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 1,42 cm?/mb. Przyjeto @12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm?*/mb  (p=
0,86% )

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 5,48 kNm/mb < Mgq = 27,58 kKNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vs4 = 14,76 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 14,76 KN/mb < Vggs = 80,97 kKN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 3,46 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < W, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy r:  a(Mskt) = 1,37 mm < agm = 11,33 mm

Szkic zbrojenia:

. 174 v 208 v

A A A

157

12
©l2 co14,0cm (Nrl)
——

| o2 co 14,0 cm (Nr 2)

Nrl @12 co 140 1=240

3( 210
Nr2 l2co 140 |=271
187
/||/ 149 4|,25 4|,
257, 382 25,
7 7 7 7
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Poz.11.0 Fundamenty.

Poz.11.1 tawa L1 - 80 x 40 cm

Opis fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,80m H=0,40 m
B;=0,30m ez =0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=1,20m Diin=1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
z [m]

———————————— J:I;I:L ————————————1-120

e e || e 0,00

Piaski srednie

—————————————————————————— n7n

e . by = 1,00
Ity

—————————————————————————— 5,00
N nazwa gruntu h [m] nawodn [ p,™ Vt.min Vi.max "] [c® Mo [kPa] | M [kPa]
r iona [t/m’] [kPa]
1| Piaski srednie 0,70 nie 2,00 0,90 33,00 0,00 114000 | 96000
2| ity 0,30 nie 1,85 0,90 , 18,60 |33,43 | 40499 | 44994
3 Ity 4,00 tak 1,15 0,90 1,10 13,00 |60,00 |22000 | 39000
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Tg [kKN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| dtugotrwate 118,23 -1,90 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetoéciowy: 20,00 kN/m?

wspotczynniki obciazenia: fmin = 0,90; VYt max = 1,20

Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25)
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspotczynniki obciazenia: i min = 0,905 Vrmax =
Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy, =500 MPa, f,q

otulina zbrojenia Cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

1,10

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m

- dla statecznosci na obrot m = 0,72

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
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- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qmy = 559,8 kN
N, =136,3 kN < m-Qs =453,5 kN (30,05% )
Nosnos¢ (statecznosc¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0,7 m
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 65,6 kN
T.=1,9kN < m-Qs =47,3 kN (4,02% )
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos,1 = 0,76 kNm/mb, moment utrzymujacy Mys 1 = 52,94
kNm/mb
Mo = 0,76 KNm/mb < m-M, = 38,1 kNm/mb  (1,99% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,37 cm, wtdrne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,42 cm
s=0,42cm < s40p =1,00 cm (42,46% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 0,59 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?*/mb

tawa fundamentowa t-1 - 80 x 40cm

Zbrojenie dolne podtuzne 5 g12mm, zbrojenie gérne podtuzne 5 @12mm, strzemiona @ 8 co 20 cm.
Zbrojenie poprzeczne @ 12 co 20 cm.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.

Otulenie 5 cm od spodu tawy. Otulenie 2.5 cm od bokow tawy.

Poz.11.2tawa L2 - 60 x 40 cm

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,60m H=0,40 m
B;=0,30m ez =0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Diin = 1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 73,50 -1,90 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE: )
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
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Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 382,1 kN

N, = 85,6 kN < m-Qg = 309,5 kN (27,65% )
Nosnos¢ (statecznosc¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 41,5 kN

T, =1,9kN < m-Qs=29,9 kN (6,36% )
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Moz 1 = 0,76 kNm/mb, moment utrzymujacy Mys s = 24,90
kNm/mb

M, = 0,76 KNm/mb < m-My=17,9 kNm/mb  (4,24% )
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,19 cm, wtorne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,22 cm

s=0,22cm < Sgp =1,00cm (22,33% )
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnosc¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 0,23 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?*/mb

tawa fundamentowa L-2 - 60 x 40cm

Zbrojenie dolne podtuzne 3 @12mm, zbrojenie gorne podtuzne 3 @12mm, strzemiona @ 8 co 20 cm.
Zbrojenie poprzeczne g 12 co 20 cm.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.

Otulenie 5 cm od spodu tawy. Otulenie 2.5 cm od bokow tawy.

Poz.11.3 Stopa ST1 - 80 x 80 x 40 cm

172
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Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
Wymiary:
B=0,80m L=0,80m H=0,40 m
B;=0,25m L,=0,25m ez =0,00 m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin =1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] T [kN] Mg [KNm] T [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1] dtugotrwate 106,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: 3 = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciagzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qmy = 978,7 kN
N, =123,8 kN < m-Qg =792,7 kN (15,62% )
Nosnos¢ (statecznosc¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qsr = 59,9 kN
T,=0,0kN < m-Qs = 43,1 kN (0,00% )
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy My 2.3 = 47,94 kNm
Mo = 0,00 kNm < m-M,=34,5kNm  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,14 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,16 cm
s=0,16cm < s40p=1,00cm (16,34% )

Stopa fundamentowa ST1 - 80 x 80 x 40cm

Zbrojenie dolne g12mm co 14 cm w obu kierunkach.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.
Otulenie 5 cm od spodu stopy. Otulenie 2.5 cm od bokow stopy.

Poz.11.4 Sciag SC1 - 40 x 40 cm.

Sciag SC1 - 40 x 40 cm

Zbrojenie dolne podtuzne 3 @12mm, zbrojenie gorne podtuzne 3 g12mm, strzemiona @ 8 co 20 cm.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.

Otulenie 5 cm od spodu tawy. Otulenie 2.5 cm od bokow tawy.
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Poz.11.5 Fundamenty pod scianki dziatowe.
Zaprojektowano fundamenty betonowe pod sScianki dziatowe o szerokosci 30 cm i wysokosci 30 cm.

Poz.12.0 Przewiagzka.

Poz.12.1 Wieniec zelbetowy WN5.

Zaprojektowano wieniec $cian attykowych przewiazki jako zelbetowy wylewany na mokro szerokosci
25 cm i wysokosci 25cm, docieplony dodatkowo warstwa 5 cm styropianu.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.

Klasa ekspozycji: XC3.

Zbrojenie podtuzne 2 @12 mm dotem i 2 @12 mm gora, strzemiona @6 mm co 25 cm.

Prety gtowne nalezy taczyc na zaktad 40 cm.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.12.2 Wieniec zelbetowy WN6.

Zaprojektowano wieniec stropu zelbetowego przewiazki jako zelbetowy wylewany na mokro
szerokosci 25 cm i wysokosci 25cm, docieplony dodatkowo warstwa 5 cm styropianu.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-O St0S.

Klasa ekspozycji: XC3.

Zbrojenie podtuzne 2 @12 mm dotem i 2 @12 mm gora, strzemiona @6 mm co 25 cm.

Prety gtowne nalezy taczyc na zaktad 40 cm.

Otulenie 2.5 cm.

Poz.12.3 Strop zelbetowy nad przewiazka.

o = 5,63
LA leff = 2,77 B~
A A

Rozpietosc obliczeniowa ptyty ler = 2,77 m

Dane materiatowe :

Grubos¢ ptyty 12,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.q=13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m?

Wilgotnosc srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢0=3,12

Stal zbrojeniowa gtowna A-llIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze @®4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Chom = 25 mm

Otulenie zbrojenia podporowego C hom = 25 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,33 cm?/mb. Przyjeto @10 co 14,0 cm o A, = 5,61 cm?*/mb  (p= 0,62% )
Szerokosc rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy r:  a(Mskt) = 2,61 mm < aym = 13,85 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A; = 1,17 cm?/mb. Przyjeto @10 co 14,0 cm o A, = 5,61 cm?/mb (p=0,62% )

Poz.12.4 Nadproze N153.

Zaprojektowano nadproze o przekroju 25 x 25 cm, docieplone dodatkowo warstwa 5 cm styropianu,
zbrojenie dolne 3 @ 12 mm, zbrojenie gorne 2 @ 12 mm na catej dtugosci belki, strzemiona dwuciete
2 8 mm co 15/20cm, beton B-25, stal A-IlIN RB500W.

Strzemiona zagesci¢ w rozstawie 1/4 odlegtosci od podpory.
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Poz.12.5 tawa L3 - 40 x 40 cm

tawa fundamentowa t-3 - 40 x 40cm

Zbrojenie dolne podtuzne 3 @12mm, zbrojenie gorne podtuzne 3 @12mm, strzemiona @ 8 co 20 cm.
Zbrojenie poprzeczne @ 12 co 20 cm.

Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 StOS.

Otulenie 5 cm od spodu tawy. Otulenie 2.5 cm od bokow tawy.

Poz.13.0 Zewnetrzne schody stalowe

Klatka schodowa stalowa zewnetrzna:

Zaprojektowano schody stalowe.

Konstrukcje stanowiag stupki i rygle stalowe z profili zamknietych o przekroju kwadratowym i
prostokatnym. Potaczenia spawane.

Potaczenie z fundamentem za pomoca blach czotowych i kotew stalowych. Powierzchnie stopni i
spocznikow nalezy wykonac z kraty pomostowej zgrzewanej wg. DIN24537.

Wszystkie spoiny nalezy wykonac jako pachwinowe o wysokosci a=0,7g cienszego elementu.
Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie - kolor RAL 8017.

Fundamenty:

Przyjeto rozwiazanie fundamentowania bezposredniego w postaci stop fundamentowych z betonu B-
25 klasa ekspozycji XC2.

Pod fundamentami wykonac warstwe chudego betonu B-10 grubosci 10cm.

Zbrojenie stopy dolne dwukierunkowe g12mm co15cm, zbrojenie stupka 8 @12mm strzemiona @6 co
15cm, beton B25 klasa ekspozycji XC2, stal A-IIIN RB500W

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH
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