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00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania (STW) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych i urzadzen infrastruktury, ktore zostang wykonane w
ramach zadan : PRZEBUDOWA DROGI! GMINNEJ — UL. KOLOROWEJ POLEGAJACA NA
PRZEBUDOWIE JEZDNI DROGI, BUDOWIE CHODNIKA Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWEJ , PRZEBUDOWIE ISTNIEJACYCH ZJAZDOW W MIEJSCOWOSCI

RZEZAWA- GM.RZEZAWA

1.2. Zakres stosowania STW

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Wykaz STW

Ponizej przedstawiony jest wykaz STW, ktore beda mialy odpowiednio zastosowanie do tego
Kontraktu:

00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

01.00.00 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

02.00.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-V

02.01.00  WYKONANIE NASYPOW

04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

08.02.00 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

08.05.00 SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ

03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

04.04.03 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO

04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STW wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(korpus ziemny, chodnik).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecefi i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag i projektantem.

1.4.5. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgsé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.,

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu.

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shizacych do przejmowania i rozkladania obcigzef
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg scieralna a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzef w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$é¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeigZzenn od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukeji
nawierzchni.

Moze ona skfada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw. O Podbudowa pomocnicza - dolna  czgéé
podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajgca, g) Warstwa mrozoochronng - warstwa,
ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dzialania mrozu, h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezgcej powyzej, i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia
wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokodciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obejmowag teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego



oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.26. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.27. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.29. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.30. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.31. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgéé dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.34. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ si¢ z pelnej Sciany, shupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.37. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.38. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylgczeniem
konstrukeji przyjezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodei (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs$é terenu budowy.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czg¢$¢é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STW i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspdlrzegdne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STW.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty z uwzglednieniem podziaiu
na dokumentacje projektows:



- Zamawiajqcego: wykaz pozycji, kiore stanowig projektowg dokumentacje wykonawczq (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy:

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU- BRANZA DROGOWA (wraz z Organizacja ruchu)

- Wykonawcy: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej w czterech egzemplarzach oraz uzyska akceptacje odnosnych wiadz oraz
Inzyniera/Kierownika projektu.

a)  Rysunki powykonawcze na zaktualizowanych mapach do celow projektowych — inwentaryzacja
geodezyjna

b)  Projekty organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t (zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegofowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz.
1729)

Jesli w trakcie wykonywania robdt okaze sig, ze pewne drobne szczegdly zostaly pominigte,
Wykonawca przygotuje i przedlozy Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia 4 kopie
dodatkowych rysunkéw lub specyfikacji wymaganych dla prawidtowego wykonania roboét.

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg projektowg i STW

Dokumentacja projektowa, STW i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich
sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych" (,,0gélnych warunkach umowy").
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjg¢ o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STW.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STW beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STW i
wplynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu
robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, iftp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgdq utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
cene kontraktows.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzefi lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do
tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, magazynow, skfadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania
robot.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
Jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatldéw na srodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji pafistwowej.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawea na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong Wtasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wiasnosci
byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uwzgledni wszystkie warunki uzgodnienia wydane przez ZUDP Bochnia.

Wykonaweca dokona przeniesienia punktu geodezyjnego z terenu budowy po uprzednim uzgodnieniu
Jego nowej lokalizacji i innych szczegotow z wlasciwymi wladzami geodezyjnymi oraz po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu. Koszty dostosowania do wymagan ZUDP Wykonawca
uwzgledni w cenie ofertowe;.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi



Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajge
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnoscei dla wlascicieli i
uzytkownikow sasiednich poses;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiadcicielami nieruchomosei i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialébw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i
bedzie gromadzil wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawial je na kazde zadanie
Inzyniera/Kierownika projektu. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy



zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrddia w sposéb ciggly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafnstwowej
i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sig
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy beda wykorzystane do
robé6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robdt,
bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow (w tym wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych) mogg by¢ okresowo
kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z
wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosei. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, muszg by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

d) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
STW, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STW i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i bacfan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STW przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinny zosta¢ usunigte z terenu budowy.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosdcei przewozonych materiatéw. Dobdr srodkow
transportu wykonawca przedstawi w PZJ (Program zapewnienia jakosci).

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STW 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcey.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STW, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Iub
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przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika
projektu.

Inzynier/ Kierownik projekty podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem robét, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z
interpretacja Dokumentacji Projektowej i STW oraz dotyczacych akceptacji wypetienia warunkéw
umowy przez Wykonawce.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STW, a takze w normach i wytycznych.

Inzynier/Kierownik projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatow
dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje
materialow.

Inzynier/Kierownik projektu powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materialy i roboty, ktére nie spelniaja wymagan jakosciowych.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okredli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektows, STW oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czgs¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszczegdlnych elementdw robot,
- system (sposo6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw  sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  forme  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosei w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli (zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika
Projektu), wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badafh materialow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialtdow oraz robdt z czgstotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 STW

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STW, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiadaé odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostalty prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STW, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STW, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu. Wyniki badan beda opracowane na formularzach wedlug
dostarczonego przez Inzyniera/Kierownika projektu wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania materialow i robét, Inzynier/Kierownik Projektu uprawniony
jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow niezaleznie od Wykonawcy.
Zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami STW na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i1 wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier/Kierownik Projektu, bedzie oceniaé jako$¢, zgodnos¢ materiatow i robot z
wymaganiami STW i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych
badan, kontrolnych. W ocenie rozwazy takze wyniki badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektows i STW. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z:
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- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spelniajg wymogi STW.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STW, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgdg dostarczone przez
Wykonawee Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwick materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone. 6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnoscei:

- date przekazania Wykonawcey terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1
harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badafn z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszezegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty fe stanowig zalaczniki do odbioru robot.
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Winny byé¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robot,

e) protokotly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawcg na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i STW, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Obmiar powinien by¢ przeprowadzony w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i podlega
jego akceptacji.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STW nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STW wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dhugoé¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Iloéci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STW.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialéw, ktérych obmiar nastgpuje na podstawie masy materialu
na tych pojazdach, powinny byé wazone, co najmniej raz dziennie. Obmiar winien nastgpowac w
punkcie dostawy materiatu. Inzynier/Kierownik Projektu ma prawo do losowego sprawdzania stopnia
zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materialu przewozona danym
pojazdem jest mniejsza od weczesniej uzgodnionej, to catos¢ materiatow przewiezionych przez ten
pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, to Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia
wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom STW Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac  w  sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm  zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika
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projektu.

Tylko za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych
punktach

wazenia pojazddw, na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob czytelny,
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na Karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego =zalacznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich STW, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Probki do badan sprawdzajacych i odbiorczych dostarcza Inzynier/Kierownik Projektu do Laboratorium
Zamawiajacego. Probki do tych badan pobiera Wykonawca w obecnoéci Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca poboru probek wskazuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Jakosé i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie badan
wihasnych oraz dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STW i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedci robdt. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robodt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zakonczenie robot musi byé potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu wpisem do Dziennika
Budowy. Warunkami pozwalajacymi na dokonanie wpisu potwierdzajgcego zakonczenie robot sa:

1) przekazanie przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu kompletnych badan i pomiaréw
wymaganych w odpowiednich asortymentowych STW do odbioru ostatecznego robot,

2) uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiardw.

Ustalone przez Inzyniera/Kierownika projektu badania i pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje
Laboratorium Zamawiajacego. Probki do badan pobiera Wykonawca w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu. Miejsca poboru probek wskazuje Inzynier/Kierownik Projektu. Pobrane probki dostarcza
Inzynier/Kierownik Projektu do Laboratorium Zamawiajacego. Podstawa do odbioru ostatecznego robot
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sg przede wszystkim badania Laboratorium Zamawiajgcego.

Odbiér ostateczny robdét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STW. Komisja dokonuje odbioru
ostatecznego robdt, jezeli ich ilog¢ i jako$¢ w poszezegblnych asortymentach jest zgodna z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STW i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupeiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STW z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szezegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STW i PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosei wbudowanych materiatéw zgodnie z STW i PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STW i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Wynagrodzenie Wykonawcy za wszystkie poniesione koszty wynikajgce z wymagai okreslonych w
STW 00.00.00 zostanie przez Wykonawce skalkulowane i umieszczone w innych pozycjach kosztorysu.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
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przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STW i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STW.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
STW.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu, (O tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych:

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, péz. 414 z pdézniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, pdz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2004r. Nr 204, poz.
2086 z pozn. zm).



17

01.00.00 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

01.00.00 ~ ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania STW

Jako cze$¢ dokumentow przetargowych STW bedzie brana pod uwage i interpretowana przy
zamawianiu i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robot objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz potozenia ekrandw obiektow infrastruktury.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie punktéw ekranu akustycznego,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie punktéw krawedzi nawierzchni i innych elementdéw korony drogi,

g) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosei od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,
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- tyezki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne |
jednoznaczne okreélenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
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przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoseia do |
cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych, ekranu, projektowanych elementéw korony drogi i
tras budowanych i przebudowywanych urzadzen infrastruktury

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglosé
migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢
ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

Do wyznaczania krawedzi elementow korony drogi i tras urzadzen infrastruktury nalezy stosowac
paliki, metalowe rurki i bolce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej osi drog w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem krawedzi elementéw korony drogi, urzadzen infrastruktury
oraz ekrandw jest czescig obmiaru tych robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicdw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem elementow korony drogi, urzadzen infrastruktury oraz
obicktow mostowych jest ujeta w koszcie robot drogowych, urzgdzen infrastruktury oraz robot ekranu
akustycznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3. 1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

L.t. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STW) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czgs¢ dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwage i interpretowana przy
zamawianiu 1 wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub przebudowy drég i chodnikéw obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub/i dokopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznoscei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwWOw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz | m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz [ m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dhugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na sciskanie R,; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obr¢bie pasa robot
drogowych.

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
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gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

Pi -
LPds -

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistodci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona
Wg WZOoru:

U= s
d10
gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

-5
1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STW.02.01.00 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodel
whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier/Kierownik
projektu moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina | — glina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta zwigzla,
i glina zwigzla,
— pospotka rumosz :
- riasebeni T glina pylasta
p@se ?ru y g . y zwigzla
_ p?asek $redni ZWIT gllnlasty il it piaszezys-
— piasck drobny 330:5}.30}!(3 iy, il pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
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nierozpadowy —  piasek gliniasty
—  pyl, py! piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m < 1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >335 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszezajacego (walee, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosei sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglodei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe]j zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
weczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + Iemi-3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + |
O cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac & 10 cm przy
pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosei,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznic od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpicczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
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trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STW.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga réznié¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STW
D.02.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkt. 6 STW 02.00.00
oraz 02.01.00.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. Tablica 2.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoé¢ badan 1 pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokogci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
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8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp-

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 em.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998
[4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STW 02.00.00. oraz 02.01.00. pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnodci biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie moduly  odksztalcenia

nawierzchni podatnych 1 podloza przez obciazenie plyta



9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,

26
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02.00.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-V

02.00.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach kat. 1-V - nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako cze$¢ dokumentoéw przetargowych STW bedzie brana pod uwage i interpretowana przy
zamawianiu i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robot objetych STW ’

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy chodnika i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STW02.00.01 pkt [ .4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STW D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STW 02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STW 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STW 02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci do
budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O
ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i noSnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
innych drég
kategoria ruchu|kategoria ruchu
KR4 KR1

Goérna warstwa o grubosci 20{1,00 1,00

cm

Na glebokosei od 20 do 50 ¢m|1,00 0,97

od powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
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zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei Is, podanych
w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy | nie moga byé osiggniete przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w STW, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
7 chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obeigza Wykonaweg robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STW 02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STW. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnosé Wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
¢) zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STW 02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STW 02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STW 02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m3 wykopéw w gruntach kat I-V - nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STW 02.00.01 pkt 10.
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02.01.00 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania STW

Jako czg$¢ dokumentoéw przetargowych SST bedzie brana pod uwage i interpretowana przy zamawianiu

i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1.STW.00.00.00
1.3. Zakres robot objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STW 02.00.01 pkt | .4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STW .02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY) '
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW 02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-8-

02205:1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeZeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizgj strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji ifowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
migjsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy.
<35%

- w miegjscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosci wy, od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosel frakeji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosei wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Hotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w migjscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i érednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnodci

- pod warunkiem ulepszenia




Na gbrne
warstwy na-
SYpOwW w stre-
fie przemar-
zania

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawicrajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

mnigjszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeji itowej >2%

tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
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8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci w210

W wykopach
i miejscach
zerowych do | Grunty niewysadzinowe
gtebokosci
przemarzania

- gdy sa ulepszane spoiwami
Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
aktywnymi popiolami itp.)

Uwagi: 1) Do =zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgeego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospolki = i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubosc liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n FEE [m] n #EE [m] n FRE
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 01do02| 4do8 |02do03| 4do8 1
gtadkie *
Walce statyczne . - 02do03 | 8dol2 [02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyezne 02d0o05 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3
ogumione *
Walcc? wibracyjne 0,4 do 0.7 4do8 | 02do04 3do4 0,3do 0,6 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 . - 02do0,5 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01d003| 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3doo 3doo
10 Mg zrzucane z 2,0do 8.0 uderzen | 1,0 do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
*¥) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosei > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie,

#%#) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STW 02.00.01 pk

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STW 02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu i dokopu

Miegjsce ukopu i dokopu powinno byé wybrane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsce ukopu i dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z ukopu i dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te beda
wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze (zdjgcie warstw humusu i roboty rozbiérkowe).

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawea powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podfoza nasypu, do glebokodei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogeéci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosé I dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nodé warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

no :1‘\’1

Jezell nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej

vl

g
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co

gladkiej powierzchni, to przed
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najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$é warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania i gérne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku K.IO<10"5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢ wody.

¢) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosei co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosei K,0 >. 6 x 10 ~5 m/s i wskazniku roéznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier/Kierownik projektu moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubodci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego,

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonaé z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy
popiohu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d), i) Grunt przewieziony w miejsce
wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Zaggszczenie gruntu nalezy wykona¢ takze nad
przepustem. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkeie 5.3.3.6.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czedei nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do
prawidfowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, péz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu, to moze on nakazaé
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosié 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigeie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wilasciwoséciach lub w réznym czasie.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zagg¢szczajgcej zaleca si¢ okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw qraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych  +2 %

b) w gruntach matlo i $rednio spoistych+0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosei od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreélenie wskaznika zaggszezenia Is, wedlug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosci korpusu spehia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KRI-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) = 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako  zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych  trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartosé wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]. Ponadto nalezy wykona¢ badania wtérnego modutu
odksztalcenia Eg i oceny nosnosci warstwy wg PN-S-02205:1998. Wskaznik odksztatcenia nie powinien
by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskdow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci IS>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci IS<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

f) piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych zwieztych) - 3,0,

g) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiatl, o ile Inzynier/Kierownik projektu nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STW 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STW w czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i STW

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$g,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na Kkontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STW.
Szezegodlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszezegdlInych warstw nasypu,
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¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 200 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [ 1],

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnosé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [ 1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice pynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931 -O 1 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie
rzadzie] niz jeden raz na 200 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 péz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach
5.3.1.21 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszeza sig aparaty izotopowe i aparaty z plyta
dynamiczna.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 300 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna

by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiamia
dotyczgcymi pochyleni i doktadnodci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STW
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STW 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowgjest m3 (metr szescienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkfadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powigkszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformufowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru podano w STW 02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STW 02.00.01 pkt 9. |

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STW 02.00.01 pkt 10.
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04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czgse dokumentow przetargowych STW bedzie brana pod uwage i
interpretowana przy zamawianiu i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ufozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STW.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 1 .4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania STW.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt 2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia:

Materiatami, ktore nalezy uzy¢ do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica I. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza sie¢ magazynowanie lepiszezy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha" asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i shuzy¢é do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza, cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sig¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszeza, dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancja! 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STW DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt-1.
4.2. Transport lepiszczy

Kmulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz | m\ a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skraplana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

[ Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi: min. 8 godz. w przypadku zastosowania powyzej | kg/m2 emulsji, min.
2 godz. w przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m2 emulsji, min. 0,5godz. w przypadku zastosowania 0,2-
0,5 kg/m2 emulsji. Obowigzuje tu norma PN-S-96025:2000 pkt.3.2.2.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszezy podane w Tablicy 3. Inzynier/Kierownik
Projektu pobierze i dostarczy probki emulsji do badan sprawdzajgcych w Laboratorium Zamawiajgcego.
Tablica 3. Wilasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. [Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie
wedlug

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99 [5]

2 Emulsja asfaltowa kationowa Badanie zawartosci lepiszcza |EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.

Cena | m2 skropienia warstw konstrukcyinych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
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- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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04.04.00 PODBUDOWA 7 KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWsa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pobocza z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm..

1.2. Zakres stosowania STW

Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych STW brana pod uwage i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robot objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
réwniez wykonanie warstwy mrozoochronnej.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy wykonaé, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STW.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego pobocza z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudoweg jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwg)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. +

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa L
Lp. | Wyszczegdinienie naturalne tamane et Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 | Zawartosc ziarn mniejszych | od 2 od?2 od 2 od?2 od 2 od2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do 10 | do 12 06714
-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 - - 06714
%e(m/m), nie wiecej iz -16 [4]
4 | Zawartosc zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
g ﬁﬁfﬂ;’;gﬁ;""w e 0d30| 0d30 |o0d30| od30 | ) BN-
zageszczeniu metoda | lub do70| do70 |do70| do70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 | Scieralnosc¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnosc catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$c czes$ciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotdw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwosc, %(m/m), nie PN-B-
wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 (6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
g - ; PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- ) ) = = = = 1 3 .37 [1 o]
zawy lgcznie, % (m/m), nie PN-B-
wiecej niz 06714
39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki
w przeliczeniu na SQOs, 1 1 1 1 2 4 gg’; 7{3‘;
o P e ok
%(m/m), nie wiecej niz 28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci W
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 B 06102
b) przy zageszczeniu ls > [21]
1,03

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw nalezy stosowac:
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],
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- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [ 18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzagdzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkiadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéow powinien odbywaé sie¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

= <5 (1)

w ktorym:

Dys-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozyé warstwe odcinajacg lub

odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wlasciwoscei geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

— = i )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza w milimetrach,

Ogp - umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca
sig na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia

jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
byé roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda H). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé poziomowi
wskaznika no$noéci podbudowy wg tablicy I, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z tego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawceg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdblne zasady kontroli jakosci robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z probka kruszywa Inzynierowi/Kierownikowi
projektu w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wihasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej STW.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan podano w tablicy 2. Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy
wyk, podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
.. . Maksymalna
Mu'n’mallna !u,zbq powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dzienngj | poghudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
' o dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 2l partii & Y
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienic mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
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pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badaf powinny by¢

na biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg + 10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedhug

PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigecia wymaganego wskaznika

zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlig BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg

zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz

raz na 5000 m”, lub wedhuig zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek

wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£,
£,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosei okreslonych w pkt 2.3.2. Probki
do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.
Tablica 3. Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob ciagly planografem albo co

2 (Réwnotcpotinzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

8 | Nosénos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtownych tukdw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z szerokoscia wynikajaca z dokumentacji projektowej.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznié sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Réwnosei podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931 -04 [28].
Rownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ - 10 mm dla podbudowy zasadniczej i 20 mm dla
podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hakach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z
tolerancjg £ 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z rzednymi wysoko$ciowymi wynikajacymi z
dokumentacji projektowej Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + | cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pobocza

0§ podbudowy w planie powinna byé zgodna z osig wynikajaca z dokumentacji projektowej Os
podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 em.,
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna byé zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. Grubos¢ podbudowy nie moze sig¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nos$nosé¢ podbudowy powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 6.3.4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik . Minimalny modut
0 zageszczeni Maksymalne ugiecie odksztat-cenia mierzony
wskazniku | als nie | SPrezyste podkolem, mm | piytg o srednicy 30 cm,
Wnos Nie | mniejszy niz MPa
mnigjszym
niz, % od pierwszego | od drugiego
° 40 kN S0 kN obcigzenia E; | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢

podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera/Kierownika projektu, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwoéciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
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ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjga projektowa, STW i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres platnosci za. wykonang podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie oraz za
wykonane ulepszone pobocze nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci
w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,

wymagania 1 ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego



19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22.  PN-5-96023
23.  PN-S8-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

32,
1998r.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 - GDDP

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu



49

05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czeé¢ dokumentow przetargowych STW bedzie brana pod uwage 1 interpretowana przy
zamawianiu i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem chodnika.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatébw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiladciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12951:2002 [6]

Rodzaj asfaltu drogowego, ktory nalezy zastosowa¢ dla kategorii ruchu KRS podano w tablicy 1 i tablicy
2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, speiniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastepczego.

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].



50

Tablica I. Wymagania wobec materialéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu nr normy Wymagania waobec
materiatdw
KR 4
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-1 1 1 12:1996 [2],|kl. [;gat.] kl. I;gat.]
PN-B-1 1 1 15:1998 [4] a) =ze skal magmowych i
przeobrazonych

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-1 11 12: 1996 [2]

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-1 1 111:1996 [1]

4 Grys i zwir kruszony 2z naturalnie rozdrobnionego|kl. I;gat.]
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP84[15]

5 Piasek wg PN-B-1 1 1 13:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny: a)wgPN-5-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 1295 1 :2002 [6] wraz ze|D 35/50
stanowiskiem GDDKiA nr GDDKIiA-BRI 3/2 11/02 z dnia

30. 12.2002.
Tablica 2. Wymagania wobec materiatlow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Lp. |Rodzaj materialu nr normy Wymagania wobec
materiatow
KR 4

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-1 1 1 12:1996 [2],|kl. 1;gat.1 kl. I; gat. 1
PN-B-1 11 15:1998 [4] a) z surowca skalnego b) z surowca
sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-1 11 12: 1996 [2]

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-1 1 111:1996 [1]

4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego|kl. I,gat.]
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP84[15]
5 Piasek wg PN-B- 1 1 113:1996 [3 ] -

6 Wypehiacz mineralny: a)wgPN-5-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12951:2002 [6] wraz ze|D35/50
stanowiskiem GDDKiA nr GDDKIiA-BRI1 3/2 11/02 z dnia
30. 12.2002.

2.4, Kruszywo

Dla kategorii ruchu KR4 i rodzaju warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy [ i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99[14].

2.6. Srodek adhezyjny

Do warstwy Scieralnej nalezy zastosowac srodek adhezyjny wg wymagan aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STW.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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- wytwdérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i ciezkich , zaggszczarek,

- walcdw stalowych gladkich ,

- walcoéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za opracowanie recepty skladu mieszanki odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robdt, w
terminie  uzgodnionym  z  Inzynierem/Kierownikiem  projektu,  Wykonawca  dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaJtowfy potega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosei i poroéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Wraz z recepta Wykonawca dostarczy do badan co najmniej po 3 reprezentatywne probki mieszanki BA
zageszczonej zgodnie z normg PN-S-96025:2000 dla warstwy wiazacej i warstwy $cieralnej.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.
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Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 I od KR3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
do 20 do128 |do63 do 20 do 20 do 16 dol2.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 §8+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78<100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90-+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 537+75
4,0 40+70 45+76 60100 | 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé

ziarn>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 2047 26+50 27+52 20+28 20433 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12420 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+13 12+17
0,15 6+20 12422 12+22 6+11 11+22 7=14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6<9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w 5,0:6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 43+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spenia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od I do 5.

Wykonana warstwa wigzgca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. |Wlasciwosei Wymagania  wobec
MMA 1 warstwy
$cieralnej z BA

KR 4
1 |Modut sztywnosci petzania '*, MPa > 14,0

2 |[Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla|> 10,02)

w temperaturze 60° C. kN
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 4,5

(8]

4 'Wolna przestrzen w probkach j w., % v/v - lod 2,0 do 4,0




5 |Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach|od 78,0 do 86,0
jw., %

6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA 0|50
uziarnieniu: od 0 mm do 1 6.0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr
48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych
uziarnienia MM
Wymiar oczek sit KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO
do 25
Przechodzi przez:
31.5 100
25,0 84-100
20,0 75-100
16,0 68-90
12,8 62-83
9,6 55-74
8,0 50-69
6,3 45-63
4.0 32-52
2,0 25-41
zawartosé
ziara > 2,0 mm (59-75)
0,85 16-30
0,42 10-22
0,30 8-19
0,18 5-14
0,15 5-12
0,075 4-6
Orientacyjna
zawartos¢  asfaltu(4.0-5.5
MMA, %m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej i wyrownawczej

Lp. | Wihasciwosci

Wymagania wobec
MMA, warstwy

wiazacej i
wyrownawczej
KR 4
1 [Modut sztywnosci petzania 1}, MPa >22
2 |Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w|>11,0
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75
uderzen ubiiaka. kN
Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v)  |od 4,0 do 8,0
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5 |Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach|<75,0
iw., %
6 |Grubos¢ warstwy wiazace] w cm z MMA 0|8,5
uziarnieniu: od 0 mm do 25,0 mm

7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % >98,0

8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt
nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe (zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogq wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcef niz £ 2 % w stosunku do masy skltadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu D 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z asfaltu 35/50 od 140° C do 170° C,
Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera/Kierownika
projektu, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze
rozpoczaé produkcji. Wytwdrnia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg.
Nie dopuszcza sig¢ rgcznego sterowania produkeja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosei podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 | Drogiklasy GiZ 9 12

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg zgodnie z wymaganiami STW.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych”.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubodci < 8 ¢cm. Nie dopuszceza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do

pizeprowadzenia w obecnodci Inzyniera/Kierownika projektu kontrolnej produkeji.
S P J P a)

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujge ekstrakejg.
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Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 8.
Tablica 8. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej  wzglgdem

sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

. ; Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podloze do wykonania warstwy i .
Lp. : : z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudgwa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podt‘)t}dowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Naw.lerzchn‘za asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

— Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uk%adarkq wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

— Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkeie 5.3.

— Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

— Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié¢ nie mniej niz 130° C dla
asfaltu 35/50.

— Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszezenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

— Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

—  Zkgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

—  Ziacze robocze powinno by¢ rowno obeiete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tama asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Nalezy w trakcie rozkladania wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno-asfaltowa plyta wibracyjng
uktadarki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967

[8]. Wyniki powinny by¢é zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreélong w tablicy 8. Dopuszeza

sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie whasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wilasciwosci wypelniacza
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Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienngj
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkceji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki Aol
mineralno-asfaltowej 0zor c1ag
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ; -
; ; - jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaormi
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z SST i zatwierdzona receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosei warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardéw
1 Szerokos¢ warstwy 4 razy
2 Réwnosé podluzna warstwy  |kazdy pas ruchu fata co 1 O m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy |nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy
5 Rzgdne wysokosciowe|pomiar  rzednych  niwelacji i poprzecznej
warstwy podtuznej oraz usytuowania osi
6 Uksztaltowanie osi w planie  [wedlug
dokumentacji budowy
7 |Grubo$¢ warstwy 4 probki
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8 Zlacza podhuzne i poprzeczne |cata dtugosc¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie|cata dlugos¢
10 [Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zaggszczenie warstwy 4 probki

12 |Wolna przestrzen w warstwie |[jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$é warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Roéwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 1 1. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogi i place Warstwa Warstwa
$cieralna wigzgca

1 Drogi klasy G 9

3 Drogi klasy L (droga gminna) 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na hakach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = Smm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszla koniecznos¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, niszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogolne"

pkt 9. Zakres platnosci za wykonane warstwy wiazaca i $cieralng z BA nalezy przyjmowaé zgodnie z
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obmiarem i ocengjakosci wykonanych robat.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania | m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem, zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zatwierdzong receptg 1 jej transport na

miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badad mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S8-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
itatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako cze$é dokumentoéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg 1 interpretowana przy
zamawianiu i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robot objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakdéw informacyjnych, kierunku, pylonéw, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$é znaku, shizaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach
szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwoéci odblaskowe (wykonane
jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produke;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STW.00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢
aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
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-z betonu wykonywanego ,,na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli nastapia wskazania Inzyniera/Kierownika
projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].

2.4. Konstrukcje wsporecze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z STW oraz zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ $cianki|Masa 1 m kg/m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna |mm $rednicy grubosci
mm zewnetrznej |Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80do2 1,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% + 15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
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Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary  |Grubo$¢ ramienia|Masa 1 m katownika|Dopuszczalne odchytki
ramion mm |mm kg/m dtugosci grubosci
ramienia ramion

40x40 od4do5 od 2,42 do 2,97 =k ] +0,4
45x45 od4do5 od 2,74 do 3,38 = | 0,4
50x50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 * L5 05
60x60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 TS5 +0,5
65x65 od6do9 od 5,91 do 8,62 %1,5 +0,5
7575 od5do9 od 5,76 do 10,00 - ) +0,5
80x80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 £1:5 +0,5
90x90 od6dol 1 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100x 100  |od 8do 12 od 12,20 do 17,80 3 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka = 1 O mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalna odchytky dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosei dokladnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na I m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [1 1].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm
i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic
i grubosci mmiejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3 W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajgcym i wytwdrea.
Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Stal |Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéow o|Wytrzymato$¢ na
gruboscei lub $rednicy, w mm rozcigganie, MPa,
dla  wyrobow o

do 40 od 40 do|od 65 do|od 80 dojod 100jod 150|do 100 |od 100

65 80 100 do 150 |do 200 do 200
St3W 225 265 |215 255 (205 245 |205 235|195 185215 |od 360|od 340
St4W 225 do 490(do 490

od 420{od 400
do 550 [do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
Jesli dokumentacja projektowa, STW lub Inzynier/Kierownik projektu przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢
wymagania PN-M-69420 [21 ], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub
innego zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy gczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie skltadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymalos$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodno$ci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
byé z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos$é¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

Tablica 4. Minimalna grubosé powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢  korozyjna|Minimalna grubosé¢ powloki, urn, przy wymaganej
atmosfery wedhig PN-H-|trwatosci w latach

04651 [8] 10 20

Umiarkowana Cigzka 120 160 M 160 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5. 1. Trwalosé materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
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korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcg.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieg,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigeej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku
skfadanego nie mogg by¢ wigksze niz wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. Nalezy stosowac folig I generacji.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zniszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odfgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 c¢cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz |
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz | mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugoscei nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej

niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku maltego lub
éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoscei okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigeiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [28]. Grubos¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 urn. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -jej krawedzie mogg pozostat
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Tylna strona znakow

Tylna strona tarczy znakdéw musi by¢ zabezpieczona matowg farba nicodblaskowa barwy ciemnoszarej
(szarej neutralnej) o wspotezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgeznik do
LInstrukeji o znakach drogowych pionowych" [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 (im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg
ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
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konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki mogg byé¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujace i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STW DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",

- $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3. 1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
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$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie

zagesci¢ ubijakami recznymi. '

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢

rowna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢

zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacja projektowg, STW lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykopy nalezy

zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem

umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byc

wyrownane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypelni¢ do spodu

fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy

zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac

warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i STW.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

~ odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie

powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej

6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i nakiadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami

nie powinien by¢ wigkszy niz | mm.

Z1acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier/Kierownik projektu

moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, Zze nie majg one zasadniczego wplywu na

cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica spoiny L2

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi konstrukcje wsporcza

1 terenu przylegtego - przez

Konstrukcja wsporczg znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwe;j
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach Tub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub

podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala sig¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé¢ pelng integralno$é podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnoéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢
od niej odiaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy pelng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztafcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b) datg produkc;ji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesige i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Kierownik projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badai materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan chl? a
badania b o
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadac

powierzchni  badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo  ew. sprawdzenia glebokosci ~ Wyniki badan

elementow w  wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
kazdej dostar- narzedzi (np. linialow z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometrow itp.

wyrobow Przeprowadzi¢ punktu 2

2 Sprawdzenie licza-cej do uniwersalnymi przyrzadami

wymiardw 1000 pomiarowymi lub

elementow sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdza¢:

- zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W przypadku
wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazde;j strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podane w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
dary wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu roboi, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.



8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STW.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

B

IR

10.

11.
12.

13.
14.
15.
l6.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,

23.

26.

2.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-
07
PN-H-84030-
02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i
prety z zeliw wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakdw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (STW) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sig¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na lawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2 3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
Nalezy zastosowaé krawezniki uliczne o wymiarach 20 x 30
2.3.2. Rodzaje
Nalezy zastosowac krawezniki prostokatne Scigte.
2.3.3. Odmiany
Nalezy zastosowac kraweznik betonowy jednowarstwowy.
2.3.4. Gatunki
Nalezy zastosowaé kraweznik gatunek 1 - Gl,
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne odchylenia wymiardw

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna
odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
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] +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad 1
uszkodzen
‘Gatunek | Gatunek
1 2

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni krawegznikow w 2 3
mm
Szczerby I ogranlc?ancych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gdrne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosc, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. Beton uzyty do
produkeji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasiakliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku I: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig F150 i wodoszczelnoscig W4, zgodnie z normg PN-B-06250 [2]. Nie nalezy
stosowac kraweznikow z odzysku.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-
EN-197-1:2002[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,.I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-plaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [1 1].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla fawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-
06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet

- Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wycinarki do asfaltu i mtoty pneumatyczne,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe ukladaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. W istniejacej nawierzchni nalezy
dokona¢ wyciecia lub rozbidrki za pomocg mlotow pneumatycznych tak aby uzyskaé wymagane
miejsce dla kraweznika i fawy betonowe;j,

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloéé goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana



74

piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci I cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1 :2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dilugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt

5.2

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokoscei projektowanej,

- dla szerokosci & 10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnosc gornej powierzchni faw.

Réwnosé gornej powierzehni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 50 m
fawy, trzymetrowej laty.

Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac | cm.

d) Zageszezenie taw.,

Zageszczenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm
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na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszezalne odchylenie niwelery gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + | cm na kazde 30 m ustawionego krawegznika,
c) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig
kraweznika i przylozong lata nie moze przekraczac 1 cm,
d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na
peing glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
- zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany krawgznika gruntem 1 ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,

wymagania 1 ocena ZgOd]]OSCl



1.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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08.02.00 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

08.02.00 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikow 1 wysepek rozdzielajacych z brukowej
kostki betonowej wibroprasowane;.

1.2. Zakres stosowania STW

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
chodnikéw i wysepek rozdzielajacych z brukowej kostki betonowej wibroprasowane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jedno warstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale
w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt | .4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wkleéniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci = 60 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;

Do wykonania nawierzchni chodnika zastosowaé betonowa kostke brukowac grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadiugosci + 3 mm,

- na szerokosci £ 3 mm,

- na grubogci + 5 mm.

Kolory kostek: szary - na chodnikach. Ksztalt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodni z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. |Cechy Wartos¢

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej a)|60 50
$rednia z szesciu kostek b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigce] niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 100 cyklach zamrazania, wg PN-|brak
B-06250 [2]: a) peknigcia probki b) strata masy, %, nie wigcej niz|5
c) obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do|20
wytrzymato$ci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-041 11 [1], mm, nie(4
wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-197-1:2002[4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,.1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykona¢ recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto i podloze pod chodnik i

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

Nawierzchnie chodnika i wysepek z kostki brukowej nalezy wykonywaé bezposrednio na podbudowie z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubos¢ podsypki
po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna byé zwilzona wodg, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika i wysepek z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wezesniej zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukfadaé ok. 1,5 cm wyzZej od projektowanej niwelety chodnika lub wysepek, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika lub wysepek z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Pozostate wymagania okre$lono w STW.05.03.23a ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
STW.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci+ 1 cm,

- szerokosci=+ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STW.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i wysepek

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika lub wysepek z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
STW:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika i wysepek

6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 em.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorge pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 30 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczac
+3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
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kazde 100 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza! 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta i warstwy podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zag@szczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na
$ciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia
na uderzenia (zwiezlosé)
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

© % o



81

08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STW

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres roboét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciaggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

sktadowania podano w STW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-EN-197-1:2002 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja o wym. 30x8cm

Zastosowac obrzeze wysokie Zastosowac obrzeze gatunek |

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica . Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Row 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna m
Gzlt:ungk 1

1 +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte.
Krawedzie elementoéw powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
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wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢ wad i

uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm |2
Szczerby i|ograniczajacych powierzchnie|niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne (Scieralne)
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugos¢, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30. 2.5. Materialy na
tawe 1 do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STW.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4,1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatodci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w STW.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1 ].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (lawa) z piasku, o grubosci warstwy 5 c¢cm po
zageszezeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z
polewaniem

wodg.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoécia gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci | cm. Nalezy wypetnié je zaprawa cementowo-piaskowg \v
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Badani;) przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia  betonowych  obrzezy  chodnikowych i  przedstawi¢  wyniki tych  badan
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
\\vmaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do | mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katdw prostych w narozach elementow wykonuje sig przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i
mierzenia odchytek z dokladnoscig do I mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 30 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 30 m dlugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetienie
badanej spoiny na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego. 8. ODBIOR
ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta w gruncie lub w nawierzchni asfaltowej,
- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej éciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
ll] PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7.  PN-EN-197- Cement. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
1:2002

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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08.05.00 SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej] szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem Sciekéw przykraweznikowych z
prefabrykowanych kostek betonowych wibroprasowanych.

1.2. Zakres stosowania STW

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robot objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
$ciekéw ulicznych przykraweznikowych z prefabrykowanych kostek betonowych wibroprasowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt

1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00.00
.. Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na fawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Nalezy uzy¢
beton klasy B-15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-
1:2002 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek
do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane kostki betonowe $cieku

Prefabrykowane kostki betonowe stosowane do wykonania s$ciekow przykraweznikowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary kostki betonowe $cieku, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows..

Do wykonania kostki betonowe $cieku nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej
25,

Nasigkliwos¢ kostki betonowej $cieku nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymalto$é betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Stopien mrozoodpomosei F powinien wynosi¢ min. 150 wg PN-B-06250:1988 (przy minimalnej liczbie
cykli 100).

Powierzchnia kostki betonowej $cieku powinna by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklestosé lub wypuklos¢ powierzchni elementow
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nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

- nadhugosci =10 mm,

- na wysokosci i1 szeroko$ci + 3 mm.

Kostki betonowe $cieku powinny byé skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04[8].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport kostki betonowej powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08[7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektows.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlna tawe dla scieku i krawgznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
i PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku dla lawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 5.4.1. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Wykonanie fawy betonowej podano w STW.08.01.01 , Krawezniki betonowe".

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
z postanowieniami wedhug STW.08.01. ,,Krawezniki betonowe".

5.6. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Ustawienie kostki betonowej na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej | :4 o
grubosci 5 cm. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta $cieku.

Spoiny kostki betonowej nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny kostki betonowej uktadanych
na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Kostki betonowe ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STW.00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacj.
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Badania materialow stosowanych do wykonania scieku z kostki betonowej powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
- gotowg tawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 30 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 30 m tawy,
¢) wymiary i réwno$¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 30 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- wysokoéci (gruboscei) fawy + 10% wysokosci projektowane;j,
- szerokosci gdrnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
- réwnosci gérnej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a
przylozona czterometrowg tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze roézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 0,5 cm na kazde 30 m
wykonanego $cieku,
b) réwnosé¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 30 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac prze$wit nie wigkszy niz 0,5 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fata
czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos$é podsypki, sprawdzana co 30 m, ktéra moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkgobmiarowajest m (metr) wykonanego $cieku z kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania | m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
. prace pomiarowe i przygotowawcze,
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dostarczenie materialdw,

wykonanie wykopu pod fawy,

wykonanie szalunku dla taw betonowych z oporem,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-plaskowej,

ulozenie kostki betonowej z wypelnieniem spoin,

zalanie spoin bitumicznq masg zalewowa,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-EN-197-
1:2002
PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

10.1. Normy
Roboty ziemne budowlane
Beton zwykly
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwykltego
Cement. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

13,
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03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej STW sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
budowg chodnika.

1.2. Zakres stosowania STW

Specyfikacja techniczna ( STW ) stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres Robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwiagzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej w nastgpujacym zakresie:

- kanaty deszczowe z WIPRO o Srednicy 400 mm ukfadanych na podbudowie z kruszywa
stabilizowanego chudym betonem

- przykanaliki z rur betonowych o $rednicy @200

- wykopy dla wykonania w/w kanaléw o glebokosci do 2,0 m z umocnieniem $cian
grodzicami G-62, scianka GZ-4, obudowg pograzalna i wypraskami stalowymi,

- komory polaczeniowe kotowe z prefabrykowanych kregéow betonowych, w dolnej czesci
monolityczne z betonu B 40 o srednicy <(> 1,2 m

- studzienki Sciekowe z ulicznymi wpustami deszczowymi i osadnikami,

- wlgczenie projektowanej kanalizacji © 400 do separatora,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych

1.4.2, Kanaty

1.4.2.1. Kanat -liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekoéw opadowych

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania sciekdéw z kanatéw i odprowadzania ich
do odbiornika

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m

1.4.3. Urzadzenia ( elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna)- na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow,

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polfgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej
dwéch kanatow odptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka osadnikowa - studzienka kanalizacyjna z osadnikiem, przeznaczona do zatrzymania
czescei statych - piasku - ptynacych w sciekach opadowych.

1.4.3.5. Studzienka wpustu ulicznego - studzienka przeznaczona do odbioru wdéd opadowych
splywajacych do wpustu ulicznego, wyposazona w osadnik.

1.4.3.6. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czgs¢  studzienki  kanalizacyjnej przeznaczona do
czynnosci

eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomigdzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego  elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polagczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory-plyta przykrywajaca komorg roboczg.
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1.4.4.4. Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory

roboczej.

1.4.4.7. Wstawki studzienkowe - przejscia szczelne - wyprofilowane tuleje z PP z osadzong
wewnatrz uszczelka, przewidziane do osadzania w $cianach studzienek przed betonowaniem,
umozliwiajace przejscie rur PP przez sciany komoér i studzienek w  sposdb  szezelny i
elastyczny.

1.4.5. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STW 00. 00. 00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STW.00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt.2

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne WIPRO @400 posiadajace aprobate techniczna

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki ( powyzej wejscia kanalow ) powinna by¢ wykonana z kregow zelbetowych
odpowiadajacych wymaganiom BN - 86 / 8971 - 08. Komora robocza ponizej wejscia kanatdéw powinna
byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 40, W-4, M - 100 odpowiadajacego
wymaganiom BN-62 / 6738-03, 04, 07.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacym wymaganiom BN - 86/ 8971 — 08

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
pkt. 2.3. 1.

2.3.4, Wiazy kanalowe

Wilazy kanalowe nalezy wykonywaé jako wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom
PN -H - 74051 - 02

2.3.5. Stopnie wlazowe

Stopnie wlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN - H - 74086

2.3.6. Wstawki studzienkowe z PP ( przejscia szczelne tulejowe z PP)

2.4, Materialy dla komér przelotowych, polaczeniowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi wg Dokumentacji Projektowej

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregdéw zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacym BN -86/8971 -
08

2.4.3. Wiaz kanalowy Wedlug pkt. 2.3.4.

2.4.4. Stopnie ztazowe Wedltug pkt. 2.3.5.

2.4.5. Wstawki studzienkowe z PP Wedlug pkt. 2.3.6.

2.5 Studzienki ulicznych wpustow deszezowych

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN -H-74080-01 i PN-H -74080 -
04 -
2.5.2. Kregi betonowe

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 em,
wysokosci 30 cm lub 50 cm, z betonu klasy B 20.

2.5.3. Krag zelbetowy z wylotem

W celu osadzenia przykanalika nalezy zastosowal prefabrykowany krgg zelbetowy =z
pogrubionym na dtugosci 40 cm odcinkiem $cianki wokol otworu wylotowego przykanalika.
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2.5.4. PierScienie odcigzajace zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 98 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg A - 1.

2.5.5. Plyty odcigzajace zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane, o srednicy zewnetrznej 132 cm, powinny mie¢ grubo$¢ 12 cm i by¢
wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala A- 1.

2.5.6. Plyty denne

Plyty denne, o érednicy 80 cm, powinny mie¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zbrojonego stalg A - |

2.5.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z thicznia lub Zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B - 11112.

2.6. Beton

Poszczegdlne elementy konstrukcji w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji nalezy wykonac z
betonu hydrotechnicznego klasy co najmniej B-25, W-4, M - 100. Beton musi spelnia¢ wymagania (wg
PN - 88 /B 06250 ):

nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%,

przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W - 4

odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopienn mrozoodpornosci co najmniej F 150

Warstwe  betonu pod  fundamenty i plyty denne obiektéw nalezy wykona¢ z betonu
niekonstrukcyjnego klasy B 10 z utrzymaniem wymagan tylko w zakresie wytrzymatosci na sciskanie.
2.7. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji winien spetnia¢ wymagania PN - 88 /
B - 30000.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zZrédla dla danego obiektu, a jego pochodzenie i
jakos¢ okreslona atestem musi by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu.

Dla uzyskania betonu klasy B 25 (W-4, M-100) zaleca si¢ stosowa¢ cement portlandzki marki 45 bez
dodatkow.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji musi by¢ atestowana i
odpowiada¢ wymaganiom PN - 82 / H 93215. Klasa, gatunek i $rednica zgodna z
Dokumentacja Projektowg. Nie dopuszcza si¢ uzycia zamiennego innych stali lub srednic bez zgody
Kierownika Projektu.

2.9, Materialy izolacyjne

Materialy ~wskazane w Dokumentacji Projektowej posiadajace $wiadectwo  dopuszczenia
do stosowania oraz atest:

emulsja kationowa - wg BN - 68 / 6753 - 04

roztwér asfaltowy do gruntowania - wg PN - 74 / B - 24622

lepik bitumiczny na goraco:

a) asfaltowy bez wypehiaczy - wg PN -58 / C-96177

b) smotowy -wg PN-63 / B 24626 -  papa asfaltowa wg BN - 79/6751-01 i BN - 88 /6751 - 03
wszelkie inne 1 nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie - za zgoda Kierownika
Projektu

2.10. Produkeja i wymagania dla elementow prefabrykowanych

Prefabrykaty powinny by¢ wykonywane na podstawie Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej nie
tylko parametry wytrzymatosciowe i trwatosciowe prefabrykatow jako takich, ale roéwniez aspekt pracy
prefabrykatu w uktadzie catego obiektu.

Produkowaé elementy prefabrykowane moze przedsiebiorstwo dysponujace odpowiednim zapleczem
badawczym i sprzgtowym.

Poszczegdlne etapy procesu produkeji prefabrykatéw powinny obejmowaé rowniez stosowne badania
tak, by elementy produkcji spelnialy wymagania niniejszej ST w zakresie materialow, form oraz
wykonania mieszanki betonowej i betonu.

Ksztatty i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Powierzchnie elementow prefabrykowanych powinny byé gladkie, bez rakow, peknigé 1 rys. Dopuszcza
si¢ drobne pory jako pozostalo$é po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glgbokos¢ nie
przekracza 5 mm.

Zacieranie elementow po wyjeciu z form jest dopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny
by¢ bez szezerb.
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Ksztalt, $rednice pretow i usytuowanie zbrojenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, otulenie od
zewngtrz najmniej 30 mm.

Dopuszczalne odchylenie osi preta w  przekroju poprzecznym od wymiaru przewidywanego
Dokumentacja Projektowa moze wynosi¢ max. 5 mm.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposob czytelny, trwaly i widoczny po jego
zmontowaniu, a po odbiorze dodatkowo podlega ostemplowaniu przez odbiorce.

2.11. Skladowanie materialow

2.11.1. Rury kanatowe, taczniki i ksztaltki

Jezeli nie ma ograniczen w powierzchni magazynowej, rury pakietowe tj. W opakowaniu
fabrycznym - w pakietach tasmowych uktadac¢ nalezy w sztaplach mozliwie niskich, tak aby uniknaé
mechanicznego zdejmowania gérnych pakietow i rozpinania pakietow na gérze sztapli.

Rury uktada¢ oddzielnie srednicami, przez co unika si¢ przektadania. Przy wysokim skfadowaniu
pakietdw starannie i gesto ustawiaé¢ podparcia (max. odlegtos¢ 1,5 m)

Rury luzem mozna sktadowaé¢ na przygotowanym podlozu gruntowym bez kamieni, gruzu i
innych zanieczyszczen twardych. Najlepiej na podsypce z piasku, w sztaple i wysokosci do 2 m
z bocznymi zabezpieczeniami pionowymi wbijanymi w grunt w rozstawce co Im i
dodatkowo spinanymi goéra. Elementy tj. faczniki i ksztaltki, przechowywaé najlepiej w folii, w
zacienionym miejscu.

W okresach znacznego nastonecznienia zapewnic liniowe utoZenie rur.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢é réwna i utwardzona z mozliwoscia odprowadzenia
wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.12.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze  nacisk  kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.12.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.12.4.. Wpusty zeliiwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.12.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.12.6. Cement

Cement nalezy przechowywac w stalowych silosach ( przy dostawie cementu luzem ) badZ w workach,
na utwardzonym podlozu, pod zadaszeniem, zabezpieczajacym przed wplywem opadow
atmosferycznych. Poszczegdlne partie cementu musza by¢ rozdzielone i oznakowane. Miejsce oraz
sposob przechowywania cementu musi by¢ uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

2.12.7. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowag nalezy przechowywaé w oznakowanych wigzkach, na podktadkach
drewnianych, na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy ja przed
zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi rodzajami i partiami stali. Zaleca si¢ przechowywanie
stali pod zadaszeniem.

Miejsce oraz sposdb prrechowywania stali zbrojeniowej musi byé uzgodnione z Kierownikiem projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3,

3.2. Sprzet do wykonywania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonywania kanalizacji deszczowe] powinien wykazad sig¢
mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki przedsigbierne
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- betoniarki

- spycharki kolowe lub gasienicowe

- zurawie budowlane samochodowe

- zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopdw: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszezarki

plytowe, zageszezarki wibracyjne
- obudowy kroczgce do szalowania wykopdw wyskoprzestrzennych do glebokosci 6,0 m

- weiggarki mechaniczne

- spawarki

- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow

samochody samowyladowcze

- samochody skrzyniowe 5 - 10 t

- beczkowozy

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STW.00.00.00 ,, Wymagania ogélne ,, pkt.4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi.

Chronié powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni fadunkowej, zawiesi
dzwigowych. Wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym tj. w pakietach tasmowych,
przy sktadowaniu na wysokosci 2 pakietéw i zabezpieczeniu przed przewinigciem goérnego pakietu.
Roztadunek rur w pakietach prowadzi¢ nalezy przez czepianie zawiesi na ramkach, przy
roztadunku rur luzem wskazane jest uzywanie zawiesi z pasow.

Dhugo$é skrzyni fadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec fadunku nie wystawal poza skrzynig (
wyj. Im). Rury w kregach powinny leze¢ na ptasko cala powierzchnia zwoju.

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu.

Dopuszczalne jest transportowanie rur o réznych $rednicach w uktadzie ,.rura w rure" dla wykorzystania
tadownosci skrzyni.

Przy transporcie rur o srednicach niepakietowanych nalezy ukladaé je na réwnym poditozu, bez
podktadek; przy roztadunku recznym, z podktadkami max. co | ,5m przy roztadunku mechanicznym.
Rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty.

Ksztaltki i taczniki transportowa¢ w opakowaniach z folii, zlaczki i trgjniki ustawia¢ czotowo i
prostopadle do podtoza.

W temperaturach ujemnych, mimo znacznej odpornosci polipropylenu i polietylenu, prace
tadunkowe prowadzi¢ nalezy szczegodlnie uwaznie.

4.3. Transport kregow

Kregi nalezy transportowaé¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy i innych materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i fgczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajgcy przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji
sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki oraz obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
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Transport cementu i skladowanie zgodnie z BN-88/6731-08 zabezpieczajace przed opadami,
atmosferycznymi, wilgocia, uszkodzeniem opakowania, zanieczyszczeniem.

4.10. Transport prefabrykowanych elementéw konstrukeji

Elementy konstrukcji moga by¢ przenoszone na terenie zakladu produkcyjnego po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 Rb.

Transport zewnetrzny powinien odbywaé si¢ na samochodach cigzarowych lub innymi
srodkami transportowymi. Elementy nalezy rozmieszczaé symetrycznie, ukladaé na podktadach
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomigdzy elementami
umozliwiajgcymi roztadowanie, wystajacymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna
przekazywac elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegdlne elementy skladowaé oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min. |
O cm pomiedzy podiozem a elementem albo sktadowaé rozmieszczajac w miejscach wskazanych w
dokumentacji tak jak beda wbudowywane w konstrukcje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt.5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przygotowanie terenu budowy obejmuje;

- usunigcie ziemi urodzajne;j

- budowe drég dojazdowych

- odwodnienie terenu budowy w zakresie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu

W czasie robét przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ i krawedzie wykopdw. Podstawe wytyczenia
trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanatu dokonujg stuzby geodezyjne Wykonawcy, w  odniesieniu  do
osi projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkéw
osiowych. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu Robdt ziemnych oraz kotki krawedziowe.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw starych, Wykonawca wbuduje reoery tymczasowe ( z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Kierownikowi Projektu.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Usunigcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowsa. Zdjety material nalezy zlozy¢ oddzielnie w
sposob zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucong z wykopu ziemia, z przeznaczeniem do odwozu na
miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowa kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami
zawartymi w normie branzowej: Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze" w powigzaniu z
PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia".

Wykopy nalezy wykonywa¢é jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosei wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosic¢ co najmniej o
0,8 m wigcej niz zewngtrzna $rednica przewodu jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobywang ziemie
nalezy skladowa¢ wzdluz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi aby utworzy¢
przejs$cie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszezane z wyrzucanej ziemi.

Z uwagi na zroznicowang budowe podtoza gruntowego na réznych odcinkach proj. kanatéw przewiduje
sig wykonanie prac ziemnych w oslonie wbijanej rozpieranej stalowej $cianki.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

W migjscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy kontrolne
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pod nadzorem Uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i glebokosci
posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami Uzytkownika.

5.4. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ do odbiornika. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalowe nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz ,,Instrukcja" Producenta.
Zatozy¢ uszczelke we wlasciwym kierunku, starannie posmarowaé jg dowolnym $rodkiem adhezyjnym
chronigc ja przed zanieczyszczeniem. Po opuszczeniu rury do wykopu wprowadzi¢ koniec rury z
uszczelka w facznik i metoda weiskowg wprowadzi¢ do gcznika az do uzyskania oporu. W drugi koniec
facznika wlozy¢ ,,bosy" koniec rury wraz z uszczelka i weiskac jak wyzej.

Przy wciskaniu mozna stosowa¢ dzwignig¢ reczng lub mechaniczng. Niewskazane jest bezposrednie
przyktadanie sity wciskowej do krawedzi mufy, gdyz przy nieosiowym weciskaniu krawedzie ulegaja
deformacjom.

Niedopuszczalne jest przy montazu rur uderzanie ich nawet przez podktadke.

Przy wykonywaniu montazu w temperaturach niskich do -10°C wskazane jest przechowywanie
facznikow, uszezelek i ksztattek w zamknigtym pomieszczeniu.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przykanaliki nalezy wykonywaé zgodnie 2z Dokumentacja Projektowg. Przy wykonywaniu
przykanalikow jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem lukéw dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigezeniach do kanatu
ogdlnosplawnego ).

minimalny przekrdj przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m wiaczenie przykanalika do kanalu moze by¢
wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

studzienki krytej ( $lepej) wiaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem
minimum 45°, max 90°,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowej, zgodnie z PN-92/8-10729(16)
Studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgczeniu jednego lub wigcej kanatow,
Wszystkie kanaly w studzienkach taczy¢ os w o$

Studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym ( warstwa thucznia lub zwiru ) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

Studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych ( przy wystgpowaniu wody gruntowej ) w wykopie wzmocnionym,

W przypadku gdy roznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe - kaskadowe,

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czesci: komory roboczej, komina wtazowego, dna
studzienki, wlazu kanatowego, stopni wlazowych.

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory przy zastosowaniu przejsc¢ szczelnych .Przejscia
nalezy odbudowac i uszezelni¢ materialem plastycznym.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
normy BN-86/8971 O 08. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejsciowej w
takim miejscu aby pokrywa wiazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wowcezas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescié krag stozkowy i na nim skrzynke wlazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki prefabrykowane z wyprofilowang kineta. Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej
polowie srednicy kanalu ) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3% w kierunku kinety.



96

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W
innych przypadkach mozna stosowac¢ wiaz typu lekkiego wg PN-H-74051-O 1 o ile Dokumentacja
Projektowa nie stanowi inaczej.

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac sig¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziom terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie zlazowe w
dwach rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosei poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki ulicznych wpustéw deszczowych.

Studzienki s$ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni, drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezpos$rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Wpustéw sciekowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszeza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych. Prefabrykaty
nalezy montowaé przestrzegajac ponizszych zasad:

Montaz moga wykonywa¢ wylacznie doswiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze
strony wykonawcy

Dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru ~ w zakresie zgodnosci z
dokumentacjg, atestéw kontroli jakos$ci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub
defektow widocznych, dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych montaz Odrzucone prefabrykaty nie
moga by¢ montowane

Przy montazu prefabrykatéw nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na dokladne dosunigcie jednego
prefabrykatu do drugiego z zachowaniem zalozonej w Dokumentacji Projektowej tolerancji

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologi¢ montazu, przeprowadzi¢
odpowiedni instruktaz skontrolowac sprawno$¢ sprzetu montazowego.

5.5.5. Wlot kanatu do istniejgcych studzienek

Do istniejgeych studzienek kanalizacyjnych wprowadza si¢ rury kanalowe - rury PP dwuscienne. W
$cianie studzienki wykonaé otwor i za pomoca przejscia szczelnego do studzienki betonowej osadzi¢ w
niej rure kanatowa.

Przejscia rur odbudowadé i uszezelnic.

5.5.6. Urzadzenia podczyszczajace

Jako urzadzenia podczyszczajace stosuje sig - przed wlotem do istniejacej kanalizacji -studzienki
kanalizacyjne przegtebione 0,5m jako studzienki z osadnikiem wytapujacym piasek i inne czesci stale z
waod opadowych.

5.5.7. Zasypywanie wykopdw i ich zaggszczenie

Rura ulozona w wykopie musi by¢ starannie podbita na catej dlugosci przewodu. Przed rozpoczgciem
zasypki trzeba zabezpieczy¢ rurg przed wypieraniem przez grunt przy zaggszczeniu, jak réwniez przed
wyparciem rury przy zalaniu woda opadowg.

Obsypke rurociggu nalezy wykonaé z gruntu sypkiego bez kamieni i korzeni do wysokosci 0,30 m
powyzej rury zageszczajac ja symetrycznie warstwami o grubosci 0,15-0,20 m. Zabieg ten nalezy
przeprowadza¢ starannie lekkim sprzgtem, tak aby nie doszlo do przemieszczenia rury. Podczas
zasypywania w wykopie nie moze znajdowac si¢ woda.

Zasypke nalezy wykonac z gruntu sypkiego rodzimego lub dowiezionego zaggszczajac ja warstwami o
grubosci 0,20 - 0,30 m do uzyskania odpowiedniego wskaznika zageszczenia ( 90 95 % wg Proctora ).
W przypadku gdy nie ma szczegdlnych wymagan, co do osiadai np. na terenach zielonych, zasypke
mozna wykona¢ z gruntu miejscowego (nawet jezeli nie jest to grunt sypki), bez uzyskania stopnia
zageszcezenia wymaganego w innych przypadkach.

Obsypka musi by¢ wykonana bezwzglednie z gruntu sypkiego ( patrz punkt ,,Roboty ziemne" )

Obsypke i zasypke stosowaé zgodnie z instrukcja Producenta oraz stosownymi normami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2 Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do Robodt
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowiagzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych Robdt w zakresie 1 z
czestotliwosceig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Kierownika Projektu. W szczegolnosci
kontrola powinna obejmowac:

Sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do | cm,

Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

Badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

Badanie odchylenia osi kolektora,

Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

Badanie odchylenia spadku kolektora,

Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

Sprawdzenie prawidfowosci uszczelniania przewodow,

Badanie wskaznikdw zageszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,

Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wiazowych,

Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ & 5 cm,

Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ufozonego kolektora od
osi

przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku )i+ 10% projektowanego spadku ( przy
zwigkszonym spadku),

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt. 5.5.8,

Rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
6.2.4. Badanie betonu w konstrukcjach

Badanie betonu w konstrukcjach nalezy realizowaé metodami nieniszezacymi, wsrdd ktorych
wymieni¢ w pierwszej kolejnosci nalezy badanie sklerometryczne za pomocg miotka Schmidta wg
PN-74/B-06262 oraz badania ultradzwigkowe fal podtuznych wg PN-74/B-06261. Powyzsze normy
wskazujg zakres stosowania w/w badan i zaleca si¢ korzystanie z obydwu rownoczesnie.

6.2.5. Badania prefabrykatow

Badanie prefabrykatow obejmuje:

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw tj. dtugosci, Srednicy wewnetrznej, grubosci Scianki,

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego wykonaé przez ogledziny powierzchni elementow w
celu stwierdzenia czy elementy nie maja rakéw, peknigé, rys i1 cial obcych w  betonie.
Badanie uszkodzen, wyszczerbien i porow na powierzchni i krawedziach  elementow
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego z doktadnoscia do I mm,

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu,

Sprawdzenie $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia przeprowadzi¢ przez odbicie betonu w 3 + 5
dowolnie wybranych miejscach i pomiar otuliny z doktadnoscia do | mm za pomocg suwmiarki,
Sprawdzenie deskowarn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogolne"" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla budowy kanalizacji sanitarnej jest | m rury kazdego typu i srednicy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robot
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Ogo6lne zasady odbioru Robdét podano w STW.00.00.00 ,Wymagania ogoélne"" pkt. 38

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, ST W i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: Montazowe wykonania rur kanalowych
i przykanalika, Wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne, Wykonane wilaczenia do istniejacych
kanatow Wykonana izolacja, Zasypany i zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania  ogélnego postgpu Robot. Diugo$é odeinka robdt ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne"" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- Oznakowanie robot,

- Dostarczenie materiatow,

- Roboty przygotowawcze,

- Wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- Odwodnienie wykopu,

- Przygotowanie podioza,

- Wykonanie wiaczenia kanatow

- Ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych

- Wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych

- Zasypanie i zageszczenie wykopu,

- Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STW,

- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty

i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Whazy kanatlowe. Ogdlne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wihazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania

i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03.04, Beton hydrotechniczny

18.  BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
0l zelbetowe ,,Wipro”



19.

20.

BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
1 zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21

22.

23.

24,

25,

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik
1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 ecm
»Katalog powtarzalnych elementdw drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok™ i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

99
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D — 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

D — 04.04.03 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania STW

Ogdlna specyfikacja techniczna (STW) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (STW) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thicznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub
wiecej warstw nosnych z thicznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STW 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STW 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STW 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tfucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo tamane zwykle: thaczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]:

— thiczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

~ klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy Il III - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
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ablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [§]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:

a) po petnej liczbie obrotoéw, % ubytku masy, nie wiecej 35 50
niz: 40 50
- w tluczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/6 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej
niz:
2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz; 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu weditug zmodyfikowane;
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada
- w ttuczniu nie bada sie
sig nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-
11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudpwa
lub podbudowa pomaocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 3 4
- w ttuczniu 4 5
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tuczniu i w klincu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie | nie bada sie

4 |Zawartos¢  zanieczyszczen — organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tuczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza wzorcowa
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I I |
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagar.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STW 00.00.00 ,, Wymagania ogoélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) waleow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszezarek plytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STW 00.00.00 ,, Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STW 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze pod podbudowe thiczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STW 04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™.

Podbudowa tluczniowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows ttuczniowg powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:

&SIS

dygs

gdzie: Djs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajace;,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowg tluczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajagca ich przebicie =ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podloza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwial naciggnigeie sznurkdéw lub linck do

wytyezenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-

krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thuicznia. Maksymalna gruboé¢ warstwy podbudowy po

zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o gruboscei powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w

dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo

rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i

zaklinowaniu osiggngta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozltozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego,

gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kKN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju

daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi,

czgsciowo naktadajgcymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpoczaé sig¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo

naktadajagcymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy

roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do

zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo

plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m”. Gruboéé warstwy

luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego

zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie

kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac

warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby

ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym

nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w

czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozkladania i

zageszcezania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m’, a dhugoéé nie powinna byé

mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

3.5. Utrzgymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STW -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych STW.



6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
s p L .. . | Maksymalna po-
Lp Wyszczegolnlenle badan |V||n|ma|n'e ilosci wigrzchniap
'bada_n e podbu-
dziennej dzialce dowy na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 |Zawarto$¢  zanieczyszczen  obcych w 2 600
3 | kruszywie
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnos¢ kruszywa —
3 |Hasiaklivigsc kruszys i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranija materialow
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych P

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa
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Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem, Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych

powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosei Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Minimalna czestotliwosc
pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna

W sposob ciaglty planografem
albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*

10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie®

co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:w 3 punktach
na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach,
IerQ:z nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 Nosnosc podbudowy

nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukow poziomych,

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
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Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna byé¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nierdéwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od gruboscei projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 ¢cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
1 17
Pierwotny M & Witérny M £
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i $redni 100 170

Pierwotny modul odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien

by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia

i I
M & do pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wiekszy od 2,2.

If

M)

1
A/[E < 272

— 3

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.,

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do polowy szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), dolozenie materiatu i powtdrne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
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podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgbokod¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z mew}asmwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STW 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmlarowa} jest m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STW 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowamem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt.9.

9.2. Cena jednosz‘ki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy thuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardw i badafi laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

I 0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obeych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci
w bebnie Los Angeles

o

8 PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

thucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
I1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni p
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04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem pod pierscieniem ronda.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czgs¢ dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwage i interpretowana przy
zamawianiu i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robot objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej (wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[29]) z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] przy obciazeniu ruchem KR4.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
iloSciach,

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem -jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STW.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STW.04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.04.05.04
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

T | Wit Klasa cementu
32,5
I Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
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3 Czas wiazania;
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badar

laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spemniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalos¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4,

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wlasciwosci Wymagania | Badania wedhug
l Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (nm/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
i et : o .
5 Ze‘lwar-tc)?f:. czeSci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOj, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace

wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badai laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami

okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. | Wlasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
74 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
SN 7 wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczel obeych, %, nie wiecej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOj, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno byé ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapnowgPN-B-30020[12],

- popioly lotne wg PN-S-9603 5[ 18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dzialaniu, posiadajgce aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymalos¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniad
wymagania okreslone w tablicy 3. Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp. |Rodzaj warstwy w  konstrukcji| Wytrzymatosé na| Wskaznik
nawierzchni drogowe;j sciskanie probek |mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach |pornosci
1 podbudowa pomocnicza dla KR4 od 1,6 od 2,5do 5,0 0,7
do2,2
3. SPRZET

Wymagania dotyczqce sprzetu podano w STW.04.05.04. ,, Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pht 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STW.04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STW.04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.05.00.00.
~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne" pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymaloSciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
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najmniejszej zawartosci cementu. Tablica 4. Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem.

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhg
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od | minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika projektu po wstepnych probach. W
mieszarkach typu cigglego predko$é podawania materiatéw powinna byé ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana recznie. Gruboéé ukfadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboéci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wynosi 16cm. Warstwy
podbudowy powinny by¢ wykonywane wedhug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
zageszczarek.

Zaggszezanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwac
pasami podfuznymi, cze$ciowo nakfadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
Jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czgsciowo nakfadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie
W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokod¢, wyréwnanie i ponowne zageszezenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki,

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zaggszezenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanic warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
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odpowiednim skltadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz, Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng
spoing robocza na pofaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpié wtedy, gdy czas pomiedzy zakoniczeniem zaggszezania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i | m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w STW.04.05.04
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 5.5.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa powinna by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w STW
D.04.05.04 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt
5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.04.05.04 »Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STW.04.05.00.04 , Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STW.04.05.04
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt

6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w
STW.04.05.04 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne"
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w
STW.04.05.04 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne"
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w STW.04.05.04. »Podbudowyzkruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STW.04.05.04. »Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w STW.04.05.04. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STW.04.05.04. ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 10.



